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XIII. 

Ueber endoneurale Wucherungen in den peri- 
pherischen ~erven des Hundes. 

V o n  Dr. reed. Clara Weiss  
aus Marienburg (Westpreussen). 

([[ierzu Taf. u 

Die vorliegende Arbeit schliesst sich an die im Jahre 
1892: erschienenen Arbeiten yon Langhans and Kopp fiber 
Ver~i:nderungen in den peripherischen Nerven bei Cachexia 
thyreopriva des Menschen~ des Hundes und des Affen, some bei 
Kreti:nismus ~), 

Langhans  giebt am Anfang seiner Arbeit eine kurze Ueber- 
sic~ht fiber die yon ibm gefundenen Veri~nderungen. Er fund 
1)-:u der W~iade der Blutgef~sse, besonders der 
Capiilaren, bei welchen sieh eiae dicke, homogene, coneentrisch 
streifige, Adventiti~ bildeL 2) Erweiterungen der Lymphspalten, 
so~vohI derjenigen unter dem Perlneurium, a]s aueh derjenigen 
d~s Endoneuriums. In diesen Lymphspalten finden sich eigen- 
thfi;mliche~Zelten, weiche el" als ein-und mehrkammerige Blasen- 
zetien ~ bezeichnet und als umgewandelte Zellen des Eudoneuriums 
ansieht, 3) Ferner treten an der Innenfi~che des Perineuriums 
solide spindelfSrmige Heerde auf~ yon einer L~inge Yon 1--10 ram, 
welehe entweder nut Zellen und Fasern yon L~ngs. und Quer- 
verlauf enthalten, oder solide Gebilde , die in der Peripherie aus 
lockerem~ eoncentrisch 'streifig fasrigem Gewebe, in der Mitre aus 
kernarmer homogener Substanz bestehen. - -  Langhans  land 
diese Gebilde in drei F~llen yon menschlicher Cachexia thyreo- 
priva, sowie ~bei Affen, denen die Thyreoidea entfernt war, und 
bei einem:menschlichen Kretin. 

Kopp hat bei zwei Hunden, welche an acuter Cachexia 
tbyrebprivdzu Grudae ging~fi; a:uch Erweiterungen der Lymph- 
spalten und das Auftreten yon BJasenzellen nachgewiesen, sowohl 

~) Dieses Archly. ]~d. 1'28. S. 290 u. 318. 
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in den Nervenst/immen, some auch in den Muskelnerven. Bei 
dem einen Hunde, welcher sieben Tage nach Entfernung der 
Thyreoidea zu Grunde ging', waren sic in grosser Zahl vorhan- 
den. bei dem anderen, der nut vier Tage nach der Operation 
lebte, nur in geringer Zahl. Es erschienen die beschriebenen Ver- 
~nderungen zum grossen Theil als neu. Beim Menschen waren 
die soliden Spindeln m vereinzelten F/illen gesehen w orden. Es 
fanden sich dieselben dann ferner noch bei Untersuchungen, die 
noch im Gange waren, bei Individuen mit Kropf, undes  sprach 
sich daher Langhans f/Jr irgend einen Zusammenhang derselben 
mit den Ver/inderungen der Schilddriise aus. 

Da bei den zahlreichen histologischen Untersuchungen der 
peripherischen Nerven, namentlich auch denen yon Ranvier ,  
Axel Key und Retzius ,  gerade die Nerven des Hundes mit 
denen des Kaninchens und Frosches vorzugsweise benutzt und 
nirgends diese Bilder gesehen waren, so Sprachen sich beide, vorher 
genannten Forscher dahin aus, class diese Veri~nderungen auf die 
Entfernung tier SchilddKise zu beziehen w~ren, sie glaubten sic 
als einen Theil der Cachexia thyreopriva auffassen zu diirfen. 
Herr Professor Langhans sehlug mir deshalb als Thema eine 
Untersuchung der Nerven beim Hunde vor, mit Berfieksichtigung 
der Frage, ob die Ver~ndernngen auch bei Hunden mit Struma 
vorkommen und bei Hunden ohne Strnma fehlen. 

Es gelang mir denn auch~ die soliden endoneuralen Wuche- 
rangen naehzuweisen, und zwar be[ einem Hunde mit Struma, 
mit dessen Nerven ich racine Untersuchungen begann. Dieselben 
entsprachen den yon Langhans beschriebenen endoneuralen 
Spindeln im Wesentlichen. 

Aber schon der n~ichste HuM, ohne Strums, den ich zur 
Controle un~ersuehte, ergab Ver~nderungen des Endoneuriums, 
welehe, wenn auch in Manchem verschieden, doeh offenbar auch 
zur grossen Gruppe der yon Langhans  beschriebenen Bilder 
gehSrten. Dadurch wurde das Thema wesentlich verschoben. 
U n d e s  kam noch hinzu, dass nach der VerSffentliehung der 
oben genannten Arbeiten - -  racine Arbeit ist vor derselben be- 
gonnen worden - -  Fr iedr ich  Schultze auf eine bisher fiber- 
sehene, schon 10 Jahre vorher erschienene Arbeit yon Renau t9  

~) Archives de physiologie yon B r o w n - S d q u a r d  u. C h a r c o t .  1881 16'1 
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hinwies. Renaut  hatte darin auch im Wesentlichen gleiche Ver- 
~nderungen beschrieben, wie Langhans und Kopp, vorzugsweise 
die langen spindelfSrmigen KSrper; er fund sie bei normalen 
Pferden and Eseln und sprach sie daher f~r normale Bildungen 
an. Beim Mensehen und Hunde land er sie nur sp~rlich an den 
Nerven der Finger und Zehen. Diese Angaben forderten natfir- 
lich ebenfalls auf, der vorliegenden Arbeit eine mSglichst breite 
Basis zu geben. 

Ich untersuchte daher die Nerven der oberen und unteren 
ExtremitKt von 5 Hunden und da es sich hier ergab, dass die 
Nerven der oberen Extremit/it starker afficirt waren, wurden 
dieselben noch bei weiteren 5 Thieren untersucht. Ich legte 
dabei m5glichst viel Werth darauf, Hunde von verschiedenem 
Alter zu haben, da es ja nicht unmSglich war, dass die Ver- 
~nderungen bei ~lteren Individuen starker ausgesprochen waren. 
- -  So hatte Trzebinsk i  bei vier menschlichen Leiehen unter 
20 Jahren derartige Ver~nderungen nicht gefunden. Auf diese 
Weise hoffte ich Wenigstens fiber ein Ktiologisches Moment einige 
Klarheit zu erhalten. Fecner sah ich meine Arbeit ffir eine 
Vorstudie zu weiteren Untersuchungen an, denen es obliegen 
wiirde, die feineren histologischen Einzelheiten und namentlich 
histogenetische Fragen~ welche Langhans often gelassen hatte, 
zu entscheiden. [ch meine damit namentlich das .Verhalten 
der Blasenzellen zu den soliden Spindeln. Langhans  hat es 
nur als wahrscheinlich hinzustellen vermocht, dass jene bei der 
Bildung der letzteren betheiligt seien. Diese Fragen kSnnen wohl 
nut mit Sicherheit gelSst werden~ wenn man versehiedene Con- 
servirungsmethoden anwendet. Die Untersuchungen yon Lang- 
hans und Kopp stfitzen sieh nur auf Nerven, welche zuerst in 
Mfiller'scher Fliissigkeit conservirt and naehher in Spiritus er- 
h~rtet waren. Als andere Conservirungsfifissigkeiten diirfen in 
Betracht kommen namentlich die Osmiums~ure, rein und in 
ihren versehiedenen Mischungen, vielleicht Gold oder auch andere 
Reagentien, welche mit tier Osmiums~ure den ~Nachtheil des hohen 
Preises und des oberfi~chlichen Eindringens theilen. Mit Rfick- 
sicht hierauf ist es besonders wichtig zu wissen~ unter welchen 
Bedingungen man fiberhaupt, namentlich an welchen Stellen 
man die Ver~nderungen zu erwarten babe. Daraus ergab sich 
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ffir reich die Nothwendigkeit, die Nerven in einer grossen Zahl 
von Schnitten, am besten in Schnittreihen, zu untersuchen. Kopp 
hatte als FSa'bung nur die Weigert'sche Markscheidenf~irbung 
mit Hgmatoxylin angewendet; el- war dazu gezwungen, well 
er nicht nur d i e  Nervenst~mme, sondern auch die Muskel- 
nerven untersuchte, und die letzteren ohne diese F~rbung nur 
schwierig und mit grossem Zeitveriust erkannt werden k6nnen. 
Ich habe die Muskelnerven ganz unberficksichtigt gelassen und 
nur die Nervenst/imme untersucht; so konnte ich eine fiir Schnitt- 
reihen durchaus nothwendige Ganzf/~rbung vornehmen, und es 
zeigte sich sehr rasch, dass bei den Nervenst~immen die Weigert'- 
sche F/irbung vor der von mir angewandten keinen Vorzug dar- 
bet hinsicht]ich der Leichtigkeit und Schnelligkeit, die Existenz 
der fraglichen VerKnderungen zu erkennen. 

Ich ging in folgendel, Weise vor: Die KSrper yon 4 I=[undea fand ieh 
vor; 3 derselben waren getSdtet und sofort mit 5~filler'scher Flfissigkeit ir~- 
jieirt, dann in Miiiler'sche Fl6ssigkeit und naehher in Splritus gelegt wor- 
den. Einer, ein l~9j~hriger, war gestorben uud win'de erst 24 Stunden post 
mortem in gleicher Weise behandelt. Von diesen Hunden wnrden am con- 
ser~irten KSrper die Nerven herauspdiparirt. Die anderen Hunde wurden 
dutch Verbluten getSdtet, die Nerven sofort herausprKparirt und in M/iller ~- 
seher Flfissigkeit bei Bruttemperatur conservirt~ nach 10-~14 Tagen einige 
Tage in Spiritus gelegt, dann gef~rbt und wieder entwfissert; dann wurden 
die Nerven in kleine Stficke v0n etwa 1--1�89 cm L~nge zurechtgeschnitten, 
die zu einem Nerven gehSrigen Stficke zu einem odor mehreren BlScken zu- 
sammengebundea und nach woiterer Entw~sserung in absolutem Alkoho], 
und naeh kurzem Verweilen in Alkohol und Aether in Celloidin eingebettot. 
Als F~rbemittel diente mir eine starke AlaunearminlSsung, in weleher die 
Nerven je naeh ihrer Stiirke 2--5 Tage verweilten; werden sic ilaehher in 
Wasser einige Stunden ausgewasehen, so lange sie noeh Farbe abgeben, so 
erhS~lt man eine sehr schSne, durehaus gen/igende KernfSzbung. Die Sehnitte 
wurde~l mit OriganumSl, dem alkoholisehe EosinlSsung' hinzugeffigt war, auf- 
gehellt, und so erhielt ich die sehSne EosingrundfSzbung ~, yon weleher die 
mehr violette Carminfarbe der Kerne sieh gut ahhob. Die Sehnitte wurden 
mit dem grosson Jung'sehen Mikrotom gemaeht. Diejenigen, welehe zuerst 
mit dem 70proeentigen Spiritus, weleher zur Erhiirtung der auf Kork aufge- 
setzten CelloidinblSeke dient, durehtr~nkt sind, werden sehon auf dec Mikro- 
tomklinge dureh den absoluten Alkoho] etwas entwgssert; man ]egt sie dana 
aaf einen Objeettrgger, weleher mit einer dfinnen Sehieht des obigen Ori- 
ganumSls bedeekt ist. So verliert der Sehnitt allmiihlieh an die Luft die 
geringe Menge Wasser, die or enth~lt, und wird sofort, bhne dass er ein- 
troeknet, yon dem uaehrfiekenden Oel durehtriinkt und aufgehellt, wenn man 



330 

nut daffir sorgt, dass er an seiner unteren Fltiehe und you den Seiten yon 
Oel bespfilt wird. 

Die durchsehnittliche Schnittdicke betrug o,06 ram; da das Gewebe in 
den veriinderteu Stellea sehr hell ist, so ist diese Dieke Yollstiindlg genfigend, 
um nicht blos die Existenz der Veri~nderung, sondern auch ihre feineren 
Strukturen zu erkennen. 

Be'eor ich: fiber die Ergebnisse meiner Untersuchungen berieht% wiil ieh 
erst derjenigen R e n a u t ' s  gedenken, indem ich einen fibersetzten Theil 
seiner Arbeit bier einffige. 

Die Untersuchungen yon R e n a u t  beziehen sieb auf das Pferd und den 
Esel; sie sind hauptsiichlich nach Erh~rtungen in Osminm gemaeht und zwar 
mit Hfilfe des Zerzupfens. Es wurden zuerst die eiuzelnen~ mit Perineurium 
versehenen Bfindel yon dem perifascieul~ren Bindegewebe getrennt~ gereinigt, 
ffir 3 Stunden in Osmium gelegt~ und dann naeh gehfrigem Auswascheu 
das Perinenrium in tongitudinaler Richtung gespalten und seine Innenfl~eim 
yon der Nelwenfl~che getrenut. An diesel" Innenfl'~che sieht nunmehr l~e- 
n a u t  die yon ihm see. ,,cellules godronn6es", Zellen mit ausgeschweiftem 
Rand, besonders reichlich an Stellen des Bfiudels~ die vorher als leichte~ 
spindelffrmige Ansehwellungeu sichtbar waren. Sie habeu einen Kern yon 
sehr wechselnder~ meist sehr bizarrer Form~ der entweder an der Peripherie 
oder im Centrum oder auch an einem der Endeu lieg't; ihr Protoplasma ist 
hell, ganz transparent, vfltig durchsichtig lind ffirbt sieh nur sehr wenig mit 
Eosin; manchmal sieht man noch an seiner Oberfl~che einen kleinen Hanfen 
~on Kfrnchen~ die Eosin annehmen. In Alkohol, in Chroms~urelfsungeu 
retrahirt sich das Protoplasma~ und die Zellen werden in Folge dessen in 
hohem Maasse, deformirt. Die Osmiums~ure dagegen conservirt sie ausge- 
zeichnet, ohne irgend welehe Ver[inderungen zu veranlassen. Ausserdem 
besehreibt R e n a u t  eia ,Syst~me hyalin intravaginal soatenement". 

Am gfiastigsten hierffir ist tier lVacialis und Medianus des Esels; die 
Veri~nderungen finden sich aber aueb, wie es scheint, regelmiissig in grosset 
Zahl ~u den gros sen Nervea der ginhufer. R e n ~ n t . w e n d e t  bier vorzugs- 
weise Schnitte in Quer- und Li~ngsrichtung an. 

Die Primiti~bfindet des Facialis, Medianus collateralis int. yon Pferd 
nnd Esel  f~llen nieht vol!stgndig die veto Perineurium gebildete Hfhle aus; 
das intrafascieul{ire Bindegewebe i s t  am Perineurium befestigt dui~eh eine 
grosse Zahl yon kleinen ,,mesos", die entweder ~on isolirten Bfindeln ge- 
bildet werden oder yon zarten gibrillen~ welehe, netzffrmig verbunden, kleine 
gefensterte Membranen bilden, die an alas Omentum erinnern. Die veto 
Perineurium zu dem R ervenbfindel tretenden Gefgsse fotgen diesen ,,mesos", 
welche eine 8cheide um s ic  bilden. R e n a u t  erwiihnt noch platte f~inde- 
gewebsbfindel, welehe den Bfindeln dieser ,mesos,! anliegen~ 6fters v0 n stern- 
ffrmiger Gestalt; in 'den Masehen findet sich eine besondere Flfissigkeit, die 
naeh Einwirkung der Osmiumsikure in Form eines Gerinnsels die Lficken 
ausf/illt; niemals sah R e n a u t  bier 14ymphkfrper. 

Verfolgt- man r so]ches B~ndel mit  seinem System v0n fibrillgtren 
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,,mesos" zwisehen Perineurinm und Bfindel der Ner~enfasern auf Qt~ersehnit- 
ten, se treten rundliehe oder elliptische Alveelen auf, welehe dm'ch die 
Flfissigkeit gebi]det zu sein sch'einen; um dieselben verdiehten sieh die Binde~ 
gewebsfasern nnd bilden gIeiehsam eine Wand, die yon p]atten Zellen nach 
Art des Endotheliums verdeekt ist. Gleiehe Zellen-reihen sich concentrisch 
nm die ersieren'. 

_Enfin certaines des cellu]es ]es plus internes montrent des boursoufflures 
de ]eur protoplasma~ et, sur:les coupes un pea ~paisses. on en Volt quelques 
unes devenir libres b. demi, gedrenn~es sur leur portion non adh~rente, puis~ 
erdinairement an milieu de chaque loge, on remarque une grande eellu]e 
godr0nn~e', emprisonn~e, el ses ~14gantes expansions protoplasmatiques en 
forme de corolle." 

In den fo]genden Schnitten nimmt die Zahl zn, sie liegen dieht bis zur 
Berfihrung; die Wand der Masehe verdiekl sich, wird ztlr Membran, die aber 
immer gefenstert bleibt. In den Masehen selbst verlaufen noeh dfinne Binde- 
gewebsb/indeI zwisehen den abgeplatteten xmd ansgesehweiften Zellen. So 
isl also das Bfindel yon Nervenfasern yon einem System yon commumciren- 
den Maschen und Alvee]en umgeben, gef/illt mit Flfissigkeit~ in weleher 
Blasenzellen sehwimmen, die mit wetter sehreitender Entwickelung zahlreieher 
werden and mit einander in Beriihrung kemmen, l:)ies System bildet eme 
H/tile, die fast die Censistenz des Corpus vitreum besitzt, in ~velehe das 
Bfindel eingetaueht ist, wie in ein ha]b ttfissiges und elastisches Medium. 
In diesem netzfhrmigen Znstand existirt das hyaline System gewhhnlieh m 
der gauzen Peripherie des Bfindels: in seiner vol]en Entwicketung findet es 
sieh nur an einer Seite, an weleher es, ~:ie man namentlich an L~ngs- 
schnitten sieht, lunge Spindeln bildet, die in einer entspreebenden Furehe 
des Faserbfindels liegen. 

An kleineren Nerven des Faeialis sah R e n a u t  yon Strecke zu Strecke 
circul~re Einschn/irungen, die den ,,mesos" entspraehen~ und z~isehen den- 
eelben waren die Bfindel aufgequellen und erffillt yon Blasenzellen. Er 
giebt hierzn eine AbbiIdm:g, in weleher die sechs zerstreut stehenden ~er-: 
venfasern etwt~ den zehnten Theft ues Binnenraums veto Perlneurium einnehmen. 

In grhsserea Nerven~ wieMedianus, Stature des, Facialis, entwiekelt sich 
das hyaline System gelegentlich in sehr bedeutender Ausdel~nung. Auf 
einer Seite des Nervenbfindels verdicken sich an der Ansehwelhmg einer 
solchen Spindel die Bindegewebsbfindel, welche die Alveolen begrenzen, bit- 
den mehrere Schiehten and erzeugen ,,une petite tige de tissu fibreux d'aspeet 
homogbne et hyalin, bien qu'en realitY, elle soit form~e de pareis alv~olaires 
superpesees et fondues les unes duns les autres. Au centre de ehaque 
noeud, on volt une grosse eellule godrenn~e, qui ne nage plus dans nn li- 
quide, mats est emprisonnee duns un tissu fibreux homog~ne~ delicat, et 
a.yant ]a eensistance d'une gel~e". 

Auf dem Quersehnitt soleher Reerde finder sich im Innern eine Reihe 
yon Blasenzellen; solehe kommen auch noeh etwas abgepl~ttet mid yon t]a]b- 
mondform zwisehen benachbarten Lamellen vor. 
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Die ~tussere Begrenzung wird dann yon einer oder mehreren Lame]lea 
mit zwischengelagerten abgepIatteten Zellen begrenzt. Soleher Heerde finden 
sieh einer oder mehrere in einem Nervenbfindei, manchmal die ganze Perl- 
pher~e umgebend. Manchmal umgiebt dieses hyaline Gewebe, namentlieh an 
Theilungsstellen yon Nerven~ aueh Blutgef~sse. 

Renau t  hebt ferner noch die Eigenthfimtichkeit hervor, dass kleine 
B~ndel mit einem oder wenigen Nervenfasern an allen ihren Seiten eine 
Polsterung des Perineuriums dutch dieses Gewebe besitzen und dass diese 
Ver~inderung gerade an der Abgangsstelle beginnt. 

Diese Veriinderungen finden sieh im Ganzen recht reiehlieh bei den 
Einhufern, sowohl bei gemisehten Nerven, Medianus, Isehiadieus, Radialis, 
als auch in dan motorischen Nel:ven des Faeialis. Besonders sieht man sie in 
den grossen Stt~mmen, die uuter den Muskeln gelegen sind. 

B elm Mensehen und IIund flnden sie sich nur im rudiment~iren Zustaud ; 
in den Collateralen der Finger des Menschen, die am meisten dem Druek 
ausgesetzt sind, bilden sie nur netzfSrmige ,mesos", in deren Maschen 
kuglige, nieht deutlieh ausgeschweifte Zellen liegen. Renaut  f~hrt diese 
eigenthfimliehen Bildungen auf meehanisehe Verhhltnisse zur/iek~ sie sollen 
den I)ruck der sich contrahirenden ~Iuskeln auf die Nerven abschw~ehen. 
Er f~ihrt als Gruud hierffir die Thatsache an, dass das hyaline System sieh 
verst~trkt da~ we die Nerven in das Innere m~chtiger Muskelmassen, wie die 
des Armes, de," Schulter und des Kiefers~ eindringen; es ist schw~cher da~ 
we die Muskeln weuiger entwiekelt sind~ und nut rudiment~r an Nerven~ die 
dem Muskeldruck entzogea sin& l)arauf ist weiter zurfiekzuffihren, dass die 
~Iehrzahl der hyalinen Spindeln nach der Peripherie des Nerven hinsehen. 

Ich gehe nun zur Mittheilung meiner Befunde fiber. ~ u r  
die N e r v e n  des  d r e i t ~ g i g e n  H u n d e s  entspraehen den Quer- 
sehni t tsbi ldern,  wie man sie in den Lehrb/ichern, sowie in den 

Arbeiten fiber die normale Struktur  der Nerven, besonders auch 
in denen yon R a n v i e r ,  A x e l  K e y  und t ~ e t z i u s ,  zu sehen ge- 
wohnt ist :  des gleichm~ssig dicke Perineurium umsehliesst  ein 
genau kreisrundes Feld, das ganz vollst~ndig von dem compacten 
Btindel der Nervenfasern und dem Endoneurium ausgef~llt ist. 
Nirgends hebt sieh diese Ausffillungsmasse von dem Perineurium 

ab, nirgends sieht man eine Andeutung der unter dem Peri- 
neurium gelegenen, sowie der endoneuralen Lymphspal ten ;  die 
Nerven stehen fiberall in gleichen Distanzen; die Blutcapil laren 
sind vielfach eollabirt,  dfinnwandig und ihre Wand  und Um- 
gebung zeigt nichts, was von den Angaben der genannten For- 
scher abweicht;  yon Blasenzellen ist  natfirlich keine Retie. 
G a n z  a n d e r s  i s t  in d i e s e r  B o z i e b u n g  d e s  B i l d  be i  a l l e n  
f i b r i g e n  H u n d e n ,  wena aueh nieht gerade bei allen Bfindeln. 
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Schon bei der Betrachtung mit der Lupe sieht man, dass das 
Per ineur ium gleichsam wie ein zu welter Mantel d a s  
Bfindel der Nervenfasern umgiebt.  Das letztere bewahrt 
im Grossen and Ganzen seine kreisrunde Gestalt and gleicht, 
was Nerveafasern and Endoneurium anlangt, mit Ausnahmen, 
auf die ich naehher zu sprechen komme, ganz den Bfindeln des 
dreit~gigen Hundes. Aber zwischen dem Nervenbiindel und dem 
Perineurium findet sich eine Si)alte , welche entweder beide voll- 
st~ndig yon einander trennt, oder an einzelnen Stellen unter- 
brochen ist, so dass hier das Biindel der Nervenfasern direct 
an das Perineurium sieh anlegt; aueh wean die Spalte beide 
vollstiindig yon einander trennt, ist sie selten yon gleichm~issiger 
Breite, selbst dann nicht, wenn das Perineurium noch seine 
schSne Kreisform behalten hat. Meist aber ist das letztere 
nicht der Fall, sondern das Perineurium ist gefaltet, so dass die 
peripherische Spalte an einzelnen Stellen zu einem stumpfen 
Dreieck sieh erweitert; oder es bildet das Perineurium eine 
scharf nach aussen vorspringende schnabelfSrmige Ausbuchtung. 
Dieses Bild wiederholt sich, wie gesagt, mehr oder weniger bei 
allen Thieren. 

Die Nerven aller waren, wie erw/~hnt, in guter und wesent- 
lich gleicher Weise conservirt and es ist daher die Ansicht 
zur~ickzuweisen, dass es sich bier um eine Folge der Erh~rtung, 
einer etwa zu starken Schrumpfung des B(indels dec Nervenfaser im 
Gegensatz zum Perineurium handelt; die per ipherische Lymph- 
spal te  is t  eben bei diesen Hunden e r h e b l i c h  wei te r ,  
als bei dem 3t/~gigen. Es macht eher den Eindruck, dass 
dies eine Folge des Alters sei, da im Ganzea die Zahl dieser 
Biindel mit gefaltetem Perineurium bei den iilteren Hunden 
grSsser ist; am stiirksten fand sieh die Ver~nderung bei dem 
8- und 12jiihrigen Hnnd, also bei den beiden gltesten meiner 
Untersuchungsreihe, welche beide allerdings auch mit Struma 
behaftet waren. Es ist diese Erweiterung der Lymphspalte 
haupts~ichlich bei den gr6sseren Bfindeln ausgesprochen, and hier 
beschri~nken sieh aueh die weiteren Veriinderungen in der Regel 
auf den Inhalt derselben. An den kleineren B/indeln abet, also 
besonders an den distalen Partien der Nerven, wo die griisseren 
Bfindel sieh in kleinere auflSsen, ist mit wenigen Ausnahmen 
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das Perineurium kreisrund und vollst~indig von dem Nerven- 
b[indel eingenommen, und wenn hier Veriinderungen, z. B. (}rappen 
von Blasenzellen auftreten, so bilden dieselben einen beliebigen 
Ausschnitt in dem Kreisrund des Biindels der Nervenfasern. 

Ish komme nunmehr zu den B la senze l l en .  L a n g h a n s  
sshildsrt die ausgebildsten Formen derselben als im Ganzsn rund- 
Iishe Zellen, die fast kein Protoplasma habsn, sondern nut aus 
einer Membran bestehen, an deren Innenfl~ehe, an sinsr oft 
etwas hilusartig eingezogenen Stelle meist: 2, seltener 1 oder 
3 Ksrne lisgsn; yon hier gehen Seheidew/inde aus, die das 
helle wasserklare Inhere in eine wechselnde (6--8-=10, sslbst 
20) Zahl yon Kammern thsilen. Die fl'fiheren Stadisn werdsn 
von kleineren einkammerigen Zsltsn gebildet, welche aueh in 
der gegel noch einen merkliehsn Rest yon Protoplasma in dsr 
Umgebung des Ksrns habsn. 

Kopp sshildert sie Nr den ttund in ~hnlieher Weise, dosh 
ist hier h/iufig die Zahl der Kammern eine grSsssre; die Sspta 
sind also sehr zahlreish, dann und wann vsr~stelt. Sie bilden 
ein Nstz, ia dsssen Knotenpunkten oft kleinere Mengen yon 
Protoplasma liegen. 

Die Form ist sine unregelm~ssigsre, wie beim Mensshsn, oft 
eine seltsam groteske dutch Hervortretsn einzslner, besonders 
grosser Kammern. 

[eh hebe aus dem reishen Material, welches ich gesehen 
habe, nur wenige Besonderhsiten hervor. Im Ganzen habe ish 
eine grSsssre Zahl von:einkammerigen Zellen gesehen, als die 
genannten Forscher. Es srreichten diesslben oft eine recht be- 
deutende GrSsse, oft abet waren sis aneh reeht klein, so dass die 
niersnfSrmig gestalteten Kerne etwa die H/ilfte des Umfangs der 
Zelle einnahmen und die einzige Kammer der Zelle in den klei- 
neren Formenl kaum das Volumen des Kerns erreiehte. Unter 
den mehrkammerigen habe ish nis so eomplieirte Formen gssehen; 
wie Kopp sie in seinen Figuren 9, 10, 12 abbildet. Die Zahl 
der Kammern war eine m/~ssige, ging selten iiber 6 und8 hinaus, 
und dahsr war auch die GrSsse der einzetnen Kammern:ziemlieh 
bedeutsnd. Aueh war die :GrSsse der ganzen Zelle eine mittlere; 
so gross, wie Kopp sie sehildert (yon O,064~mm: Dnrehschnitt), 
babe ieh sie nicht gesehsn. 
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Besonders h~ufig war eine Form, welche weder bei Lang- 
hans nochbei Kopp beschrieben ist: zwei im Ganzen rundliche 
grosse Kammern berfihren sich an einer schmalen Stelle ihrer 
Peripherie und gerade bier liegt ein, yon beiden Seitea einge- 
driickter Kern, g!eich etwa dem KSrper eines Schmetterlings, 
der yon den Fliigeln wait fiberragt wird. Was den Kern anlangt, 
so hat die Mehrzahl der yon mir gesehenen Elemente nut einen 
Kern; nur eine Minderzahl besitzt zwei dicht neben einander ge- 
legene Kerne, w~hrend Kopp angiebt, dass die Zellen 1--3, selten 
mehr Kerne haben. Ich erinnere reich nicht, eine dreikernige 
gesehen zu haben. Auch ich finde den oder die Kerne 5fters 
deutlich an einer hilusartigen Einziehung der ~usseren Membran 
gelegen, sie werden dabei dutch den Inhalt der Kammern ein- 
gedrfickt. In mehrkammerigen Zellen sind sie daher unregel- 
m~ssig gezackt. Abet auch an den einkammerigen zeigt sich 
dieser Druek. Vonder Fl~che gesehen, erscheinen sie an dem 
rundlichen oder etwas gezackten Rand dunkel, in der Mitte 
dagegen blass. Sehr h~nfig ist in der Kantenansicht die Halb- 
mend-oder Nierenform, welche auch in den sparer zu besehrei- 
benden, mehr soliden Heerden sieh findet und andeutet, dass 
Blasenze|len bei ihrer Bildung betheiligt sin& l)aun und warm 
ist ein soleher Kern an der eonvexen Seite noeh in eine Spitze 
ausgezogen and an diese seheint sieh noeh eine kurze Linie an- 
zuschliessen. Man kann dies als Andeutnng davon auffassen, 
dass in einer platten Endothelzelle die eine H~ilfte sich in eine 
Blase umgewandelt babe, w~hrend sie aaf der anderen Seite 
des Kerns noeh die Form einer Zellplat~e behalten hat,. 

Was die Anordnung dieser Blasenzellen anlangt, so finden 
dieselben sich in der peripherisehen Lymphspalte der grosseren 
Bfindel an beliebigen Stellen, nieht gerade immer an den wei- 
testen, gar nieht selten gerade an dan schmalsten Stellen. Hier 
sehieben sie sieh etwa an einem Viertel des Umfangs zwisehen 
das Biindel der Nervenfasern and das Perineurium ein, die 
Lymphspalte hier ausfiillend, w~hrend dieselbe an anderen brei- 
teren Stellen vollstgndig leer ist. Die Ausdehnung dieses yon 
Blasenzellen eingenommenen Theils der Lymphspalte auf dem 
Quersehnitt der Nerven ist fibrigens sehr wechselnd, doch sieht 
man selten die Bfindel an der ganzen Peripherie yon Blasen- 
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zellen umgeben, wie dies Kopp iu Fight 1 hfibseh abgebildet 
hat. Die einzelnen vorkommenden F/ille zu schildern, halte ieh 
bei dem ungemein weehselvo]len Verhalten ffir /iberfliissig. Je 
mehr B]asenzellen vorhanden sind, um so h'~ufiger treten zwi- 
schen ihnen Fasern auf, welehe bald nach dem Endoneurium 
hingehen, bald an das Perineurium sieh anlegen. Was die 
L'~nge der Heerde betrifft, so wechselt dieselbe sehr; hie und 
da finder man nut eine kleine Zahl yon Blasenzellen in wenigen 
Sehnitten sieh wiederholen. In anderen F~illen dagegen l~tsst 
sich die L'Xnge derselben his auf mehrere Millimeter oder bis 
auf l e m  bereehnen. 

Etwas anders verhalten sieh die kleinen Bfindel. Hier wird, 
wie schon erw~thnt, der Raum, welchen die Blasenzellen ein- 
nehmen, gewonnen auf Kosten des Biindels der Nervenfasern, 
welche im Uebrigen den vom Perineurium umspannten Raum 
vollst~h~dig ausNllen, aber an einer meist peripherisch, dawn und 
warm auch central gelegenen Stelle eine Lficke frei lassen, welche 
yon Blasenzellen eingenommen ist. Die Zahl dieser Zellen ist 
nat/irlich nicht so bedeutend, wie an den grSsseren B~indeln: 
manehmal sieht man nut 1, racist 4, 6, 8 und mehr Zellen. 
Die Liinge diesel" Heerde habe ieh ebenfalls mehrfach gemessen 
und dabei sehr versehiedene Zahlen erhalten, his zu 8 ram. Ich 
habe 5fret, als Langhans ,  solehe kleine Bfindel yon der Ab- 
gangsstelle yon grSsseren Bfindeln verfolgt und dabei jedesmal 
die vereinzelte Beobaehtung yon L a n g h a n s  best/itigen kSnnen, 
dass das grosse Bfindel normal ist, die Verg~nderung gerade an 
der Abgangsstelle beginnt und sich verschieden welt nach der 
Peripherie hin fortsetzt. In den grSssten Bfindeln sind aueh mit 
Vorliebe Theilungsstellen ergriffen und hier sehliessen sich die 
Heerde an dan Septum an und ragen 5frets noeh eentralw/irts 
ziemlich weit fiber dasselbe hinaus. Einmal fand ich ein Biindel 
yon mgssigem Umfang, welches zwei gr6ssere Biindel mit ein- 
ander verband, also eine Anastomose zwischen beiden darstellte; 
w/ihrend die grSsseren Bfindel normal waren, war dieses Ver- 
bindungsstfick in seiner ganzen L~nge an seiner ganzen Peri- 
pherie mit 2--3 Reihen yon Blasenzellen besetzt. Ferner habe 
ieh ein kleines Bfindel zu erw~ihnen, welches in tier Weise ver- 
~ndert war, wie L a n g h a n s  mehrere in dem Ischiadicus von 
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Bichsel fand und in Fig. 1 und 2 abbildet; doch war das BSndel 
immerhin grfisser, wie jene, yon denen nut eines 5, das andere 
18 Nervenfaserquerschnitte zeigt. 

Dam yon mir gesehene Bfinde] enthielt etwa 90 Fasern, die 
eine exeentrisch gelegene, rundliche Gruppe bildeten, getrennt 
vom Perineurium durch eine sehr weite Lymphspalte, die yon 
zahlreichen coneentrischan Fasern durchzogen war und Blasen- 
zellen enthielt. 

Uaber die Herkunft der Blasenzellan kann ieh niehts Be- 
stimmtes ~ussern, indessen habe ieh aueh niehts gesehen, was 
der van Langhans und Kopp ge'~usserten Ansicht, dams es 

s ieh  um Umwandlung von Zellen des Endoneuriums, vielleieht 
auch des Perineuriums handele, widerspricht. Ich ffihre f/it die- 
selbe noch speeieli das an, was ieh oben fiber die Entstehung aus 
einer platten Zelle gesagt habe: yon einer Aehnliehkeit ihrer 
Kerne mit den Kernen des Endoneuriums ist, abgesehen yon den 
Bl~ischenformen, leider nieht viel zu sehen, denn die Kerne der 
Blasenzellen stellen varwiegend rundliehe Seheiben dar, die des 
Endoneuriums dagegen drehrunde Stibchen, so dams sieh fiber 
das Valuman der beiden Farmen niehts Bestimmtes sagen l':isst. 

Sehon bei dem 4monatlichan ttunde finden sieh Bilder, die 
als Uebergangsformen zu den saliden Heerden aufzufassen 
mind. Im Plexus braeh, ist an einem Bfindel ein Viartel der 
peripherisehen Lymphspalte und zwar gerade der sehmalere Theil 
derselben, der nut die halbe Breite der anderen Partie hat, ein- 
genommen van einer blassrothen Masse, welehe bei hundertfaeher 
VergrSsserung noeh solide erseheint und Blasenzallen erkennen 
l~sst. Bei starker VergrSsserung sieht man aueh noeh diese 
blassrothe F'~rbung, abet nieht mehr gleiehm~ssig, sondern 
mehr in kleineren Feldern, von denen einzelne etwas stgrker 
gef~/rbte an Bfindel yon Bindegewebmfibrillen erinnern. Beson- 
ders sehSn sind salide Heerde in einem Bfindel des Plexus 
braeh, des 1�89163 ttundes; es ist dieses Bfindel das st~rkst 
ver~nderte, welches ieh fiberhaupt gesehen habe. Abbildung 1 
stellt dasselbe dar. Man sieht sofort, dass das Perineurium 
stark gefaltet imt, verdiekt seheint es nieht zu sein; die peri- 
pherisehe Lymphspalte ist sehr stark ausgesproehen; der Durch- 
messer des Biindels betr~gt 2 ram, indess wtirde derselbe ohne 
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Faltung des Perineuriums grSsser sein. Nur gerade da, wo das 
Perineurium in Form yon dreieckigen und schnabelfSrmigen Zacken 
naeh aussen vorspringt, ist die Lymphspalte fast vollst~udig leer, 
nur yon einigen Fasern durchzogen. I)as ganze Uebrige wird 
yon dem Nervenbiindel eingenommen, das nut an eiuem Drittel 
seines Umfangs dem Perineurium direct gegeniiber liegt, an den 
iibrigen zwei Dritteln dagegen yon einem hellen blSMichen Ge- 
webe belegt ist. Das letztere liegt entweder nur in d/innen La- 
gen yon geringer, aber gl'eichmSossiger Breite dem Nervenbiiudel 
auf, oder es bildet runde oder halbrunde Heerde, die dicht he- 
ben einander liegen and in das Nervenbiindel hinein vorspriugen, 
so dass die 5~ussere Begrenzung des letzteren dadurch sehr un- 
regelmg~ssig ausgezackt wird. Ausserdem ist aueh das Biindel 
der Nervenfasern selbst yon zahlreichen blg.uliehen Fleeken yon 
runder oder spindelfSrmiger Gestalt durehsetzt, welche alle so 
ziemlieh in gleicher Riehtung ziehen, nehmlich yon der Stelle 
der diekeren Heerde naeh der Partie, wo dies bl/iuliche Gewebe 
fehlt. Man zS~hlt etwa 16 derartiger grSssecer Fleeke, abet 
ausserdem sind noeh kleinere vorhanden, welche mit den anderen 
zusammenfiiessen. 

Was nun das peripherische bliiuliche Gewebe anbelang~, so 
besteht dasselbe aus einzelnen concentrisch geschiehteten Heerden; 
man z~hlt 10 grSssere, zwisehen denen noch eine Anzahl kleinerer 
eingeschoben ist. In der Mitre eines Heerdes finder sich eine 
Gruppe von Blasenzellen, bis zu 8 7 je naeh der GrSsse des Heerdes 
selbst. Die Zeichnung derselben, ihrer Kerne, ihrer Membranen 
und inneren Scheidewiinde ist ganz seharf: sie sind zum Theil 
einkammerig, zum Theil mehrkammerig (6 8kammerig), die ein- 
kammerigen zum Theil klein, abet zum Theil auch ebenso gross, 
wie die mehrkammerigen. Eine solehe Gruppe ist umgeben yon 
eoncentriseh verlaufenden, leieht wellenfSrmigen, fein gezogenen 
Linien, in welche hie and da lange, sehmale Kerne eingelagert 
sind. Die Linien liegen an der Gruppe reeht dicht zusammen, 
naeh aussen riicken sie aus einander, und hier werden die Zwi- 
sehenrgume zwischen ihnen vollstgndig farblos and hell and 
scheinen wirklich leer zu sein, wghrend am ganzen [ibrigen cen- 
tralen Theil des Heerdes ein leieht bl~ulicher Ton sieh findeL 
Zwischen diesen concentrischen Heerden bemerkt man seh5ne 
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wellenfiirmige Fibrillen und Fibrillenbii.nder, welohe racist quer 
zur Liingsaxe des Nerven verlaufen, ziemlieh dieht neben einander 
gelagert sind, mit liinglichen Kernen, die entweder seit]ieh ihnen 
anliegen, oder a uch in ihnen zu liegen scheinen. Indessen erhi~lt 
man an letzteren dureh Veriinderung des Focus den Eindruck~ 
dass aueh sic fiber oder unter den Fibrillen, also an der Ober- 
fliiche desFibrillenbandes, liegen, Solehe breiteren Fibrillenbiin- 
der finden sich denn auch an einzelnen Stellen, besonders in 
dichter Lagerung andem Perineurium. Hie und da liegt ein 
Gefiiss, welches unter dem Endothel noeh eine ziemlieh dieke 
gliinzende Schicht fiihrt und weiter yon einer breiteren, sehr 
feinen, eoneentrisehen Zeiehnung umgeben ist. An einer Stelle 
sah ich in diesen Heerden 2 N=ervgnfasern mit Axencylindern 
dicht am Perineurium, also veto fibrigen Bfindel weit abgesprengt~ 

-Eigenthfimlich ist die mehrfach hervorgehobene bliiuliche 
Fiirbung, die an diesen concentrisehen Heerden, namentlieh bei 
sehwacher VergrSsserung, schSn bervortritt. Man sieht andere 
Stellen der peripherischen Lymphspalte durehaus farblos. Aber 
nieht blos diese bliiulieheFi~rbung ist bemerkbar, das ganze Ge- 
webe seheint einen stgrkeren Glanz, ein in geringem Grad stih'- 
keres LiehtbrechungsvermSgen zu.habeni als der Balsam, welcher 
an anderen Theilen die Lymphspalte ausfiillt: tier Untersehied 
ist aber sehr gering. Man kSnnte hier daran denken~ diese Er- 
scheinung einfaeh auf die beschriebenen Elemente zudickzuffihren, 
auf Blasenzellen und Fasern, welche nieht selbst im Focus sich 
befinden; indess sind die Linien. der letzteren zu spiirlich, u m  
eine solche Wirkung hervorzubringen. 

Sicherheit erhiilt man fiber diese homogene Substanz, wel- 
ehe den ganzen tteerd und auch das Innere der Blasenzellen 
durchtriinkt, wenn man naeh AuflSsen des Celtoidins in Aether 
einen solchen Heerd unter dem einfachen Mikroskop aus seiner 
Umgebung herauslbst und zerzupft und ihn dann entweder in 
Oel oder noeh besser in dem schwgeher lichtbreehenden Gly- 
cerin untersucht. Hier sieht man ganz deutlieh die Grenze 
dieser Substanz, man sieht auch die Blasenze]len, wenn sic an 
den Rissrand kommen, oder wenn sie sich theilweise oder 
ganz isoliren, und ihr tnneres hat aueh dann diese bl'auliche 
Farbe und den eigenthfimlichen Glanz. Die Yer'anderung dieSes 
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Biindels fund sich in einem Stfick, dus in 280 Schnitte zerlegt 
war, und zwur in 100 peripherischen Sehnitten desselbeu. In 
den letzten Sehnitten werden die Heerde sparsamer uad setzen 
sich noch in's n/~chstfolgende Stfiek fort, in welehem z.B. im 
30. Schnitt noeh 4 solcher peripherischer Heerde sieh finden, die 
nicht mehr zusammenh~ngen, sondern durch Abst~nde yon ein- 
ander getrennt sind. Die L'Xnge des untersuchten ver~nderten 
Theils betrug 6 ram. 

Endlich finden sich auch die langen spindelfSrmigen 
Wucherungen des Per ineur iums mit sch~rfer uusge- 
sprochenem bindegewebigem Churakter ,  in welchen die 
Blasenzellen nieht mehr deutlich nachz~weisen sind. Sie finden 
sieh numentlich sehSn bei einem Hunde unbestimmten Alters~ 
ferner aueh bei dem S- und 12j~hrigen. Ieh sehildere sie hier 
nach Pr/iparuten, die yon dem ersterw~hnten Hunde stammen. 

Es hundelt sich einerseits um fluehe Auflagerungen auf das 
Perineurium, welche dessert Dicke erreichen und /ibertreffen kSn- 
hen und einen gr5sseren Theil seiner InnenfiKche, ein Drittel, 
die H~lfte und mehr bedecken. Dureh den mehr unregelm~issi- 
gen wellenfSrmigen VerIauf der Fasern und Faserb/indel~ die 
quer und schr/ig getroffen sind~ unterscheiden sie sich yon dem 
seh5n eoncentriseh geschichteten Perineurium leieht, Zahlreiche 
liingliche Kerne finden sieh in demselben. 

Andererseits sind die Heerde rundlieh und kegelfSrmig, wand- 
st/~ndig, bedingen also einen entsprechend schurfen Ausschnitt in 
dem Bfindel der Nervenfasern. Die eoncentrisch verluufendeu 
Linien liegen dicht neben einunde 5 mit eingeschalteten li~nglichen 
Kernen. Im Centrum sieht man hie und du einige Blasenzellen 
yon nut miissiger GrSsse, in tier Regel eben nut eine homogene, 
undeutlich schattirte Masse, in weleher theils l~ngliche Kerne 
liegen, theils auch Kernformen, die wir sonst nur in den Blasen- 
zellen finden, ferner Doppelkerne oder solche yon nierenf6rmiger 
Gestult~ lung und sehmul, oder auch solche yon gleicher Gestalt, 
abet an der Convexit/it in eine spitze Zacke ausgezogen. Die 
Formen sind so charakteristisch, duss man sie nur f/.ir die Kerne 
yon Blasenzellen halten hunn; indessen fehlt der zugeh~rige 
Zelleontour und auch Oelimmersion vermag ihn nieht darzu- 
stellen. Der Prozess ist hier also erheblieh welter gediehen, 
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indessen vermochte ich fiber die feineren Einzelheiten dieser Um- 
wandlung, namentlieh der Blasenzellen, nicht in's Klare zu kern- 
men. Es ist dies noeh eine Liieke in unseren Kenntnissen. 

Langhans hat  sieh naeh dieser Richtung hin mit grosser 
Vorsicht ausgesprochen: er hi~lt es ffir nicht unwahrscheinlieh, 
dass bei der Bildung dieser Spindeln die Blasenzellen betheiligt 
sind. Meine Pr~parate lassen, wie ieh mit Bestimmtheit s~gen 
zu kSnnen glaube, keinen Zweifel, dass die homogen streifigen 
Spindeln mit eingelagerten Zellen und Kernen aus ~hnlichen 
spindelfSrmigen Heerden hervorgehen, die in der Peripherie 
concentrisch geschichtet sind und im Centrum eine Gruppe yon 
schSnen Blasenzellen enthalten. Wenn ich reich auch nach 
dieser Richtung hin ganz bestimmt ausspreehen kann, so bin ich 
doch fiber die feineren Einzelheiten durchaus nieht in's Klare 
gekommen. Wie versehwindet das Lumen der Blasenzellen? 
wie und we bildet sich die homogene Substanz? ist die leicht 
bl~iuliche Farbe der Blasenzellen, wie ich sie oben ffir den 
1�89 Hund schilderte, ein gorstadium der spi~teren soliden 
Spindeln? wie erfolgt die Verschmelzung der Blasenzellen u. s.w.? 
das sind Fragen, die ich auf Grund meiner Untersuchungen mit 
yeller Bestimmtheit nicht iSsen kann. Zm" LSsung derselben 
wird man wahrscheinlieh noch anderer Conservirungsmethoden 
und F/irbungen bed/irfen. 

Ich erwiihne nur das eine, dass ich ebenfalls die eigenthfim- 
lichen, intracelluli~ren KSrner in den Blasenzellen gesehen habe, 

die schon von Langhans erw~hnt wurden. Ich land sie bei 
dem 8j~hrigen strumSsen tlund, some aueh bei dem 12ji~hrigen, 
wenn auch weniger deutlich. Bei dem ersten aber waren sie 
sehr seharf zu sehen als in den Kammern der Zellen gelegene, 
eosinrothe Flecke von ziemlichem Glanz, - -  Flecke bis zu Kern- 
grSsse. Beim Sehrauben ]iessen sie sich in die Tiefe verfolgen 
mit leichten Verschiebungen und geringen Formveri~nderungen; 
sie schienen mir ira Ganzen spiralig gewunden zu sein. Allein 
obgleich das Bild seh~rfer war, weil die KSrner weiter aus ein- 
ander lagen, wie in den Prgparaten yon Langhans ,  so kam ich 
doch nicht fiber die Sehilderung des letzteren hinaus. 

Ich habe damit die haupts~.chliehsten Ergebnisse meiner 
Untersuchungen, so welt sie in 9ine grosse Gruppe sich ZU- 

Alcchiv L pathol. Anat. Bd. 135. Hft. 2. ~ 3  
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sammenfassen lassen, geschildert. Ieh miichte hier noch einige 
Ver~nderungen anschliessen, welche mit den beschriebenen nicht 
direct zusammen zu h~ngen seheinen~ zum Theil auch entschie- 
den als selbst~ndige anfzufassen sind. Als solche sind zu 
erw's 

1) die Verdickungen der Gef~ssw~nde, specietl der 
Capillaren; sic finden sich sehr hKufig, fehlen allerdings bei 
dem 3t~gigen und dem 4monatlichen Hund, sind aber schon 
bei dem 1�89 deutlich ausgesprochen, am st'~irksten bei 
den ~ilteren Hunden; bei dem 12j/~hrigen treten sic sehr hervor. 
Sic finden sich fast in alien Bfindeln, gleichgfiltig ob dieselben 
die oben beschriebenen endoneuralea Wucherungen zeigen oder 
nicht. Unter dam Endothel finder sieh hier zuerst eine homo- 
gene gl~nzende Wandschicht, welche Eosinfarbe nicht gut an- 
nimmt; naeh aussen kommen dann eosinrothe, concentrisch 
fasrige Schiehten mit Kernen. Die Dicke der Wandschichten er- 
reicht den Durchmesser des Lumens oder iibertriff~ ihn sogar 
urn ein Erhebliehes. Auch an den Arterien finden sich Vet'- 
dickungen der Wand, die dan Charakter der atheromatSseu 
tragen: unter dem Endothel ist eine homogene Schicht yon der 
Dicke eines Endothelkerns, dann folgt eine Muscularis mit zwei 
Lagen yon Muskelfasern, dann wieder eine homogene, gl~nzende 
Schicht yon der glcichen Dicke, wie die Museularis, dann nach 
aussen fibrill/h'e Adventitia. 

2) Verdickung des Per ineur iums,  welche sich mehr 
an den grSsseren Biindeln finder, selten im ganzen Umfang, 
racist nm' in einem Theil desselben. Die Verdickungen sind 
manchmal recht bedeutend; sic kiinnen das 3--4fache des nor- 
malen erreiehen. Dahei ist diese dickere Partie immer schiin 
concentrisch gestreift, wie normal. Ich bemerke, dass sich das 
auf rein quergeschnittene Biindcl bezieht und keine Tiiuschun- 
gen vorliegen, die dutch schr~ige Schnittffihrung bedingt w~ren. 
Manchmal finden sich diese Verdickungen an derjenigen Seite 
des Nervenbfindels, welehe nach der Aussenseite des ganzen Ner- 
venstammes hin sieht, so dass man hier an mechanische Verhi~lt- 
nisse als ~tiol'ogische Momente denken kann, indessen auch recht 
h~nfig an der anderen Seite, an welche Bfindel mit durchaus 
normalem Perineurium sich anschliessen. 
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3)  In dem Radialis des 8j~hrigen Hundes fand sich ein 
Bfindel mit g le iehm~ss iger  Wncherung des ganzen Endo- 
neuriums.  Da dieser Befund gauz vereinzelt ist, so d/irfte er 
mit den fibrigen nicht im Zusammenhang stehen. Ich verweise 
auf die Sehilderung bei tier Casuistik. 

4) Kalkkugeln:  Sis erinnern in ihrer Form sehr an die 
Kugeln tier Psammome~ haben, wie diese, neben dem ver- 
kalkten Centrum sine peripherische, concentrisch geschichtete, 
nicht verkalkte Zone; die letztere ist fast immer verh/~ltniss- 
m~ssig sohmal, das verkalkte Centrum bildet weitaus den grSssten 
Theil. Die Linien der ersteren sind scharf und deutlich, oft 
sehr regelm~ssig fund, fast wie mit dem Zirkel gezogen; die 
~ussere Begrenzung des Centrums ist dagegen nut selteu sine 
schSne Kreislinie, moist ist dieselbe etwas wellenfSrmig, oder 
sogar zackig, immer ist diese Grenze scharf dureh sine dunkle 
deutliche Linie charakterisirt. Im Inneren sieht man hie und 
da reins dunkle Spalten von unregetm~ssiger Form odor aueh 
sine Andeutung concentrischer Schiohtung; letztere tritt an den 
kleineren Gebilden deutlicher horror, auch sind dieselben regel- 
m~ssiger gestaltet und erinnern in ihrer Form daher an die 
Corpora amylaeea des Centralnervensystems. Im Inneren finder 
sich dann sin kleinerer, nieht gesehiehteter Hof, etwa ein Drittel 
des KSrpers einnehmend. Die grSsseren dagegen sind unregel- 
m/issiger gestaltet, die Mehrzahl fund; abet gar nioht selten 
finden sieh aueh ovale, in die L~nge gestreckte, die gar nicht 
selten 2--3faoh l~uger, als breit, sind, manchmal gebogen; odor 
es liegen aueh mitunter zwei neben einander, dureh sine schmale 
Brficke verbunden. Die grSsseren liegen meistens innerhalb des 
B/indels der Nervenfaser; die kleinen mehr in der N/~he des 
Perineuriums, oft, wie es scheint, frei in der peripherischen 
Lymphspalte. Die ersteren dagegen liegen immer in einem binde- 
gewebigen Fold von etwas weehselnden Dimensionsn; es hat die 
doppelte bis dreifache F1/~ehenausdehnung des KalkkSrpers und 
in manehen F'~llen selbst mehr; auoh seine-Bindegewebsfasern 
verlaufen moistens eoncentrisch gesehichtet. Fast immer 1/~sst 
sieh hier sin Gef/~ss, mitunter zwei bis drei, naohweisen, die je- 
doeh nur einen kleinen Theil des ganzen Feldes einnehmen; 
ihr Durchmesser yon Lumen und Wand zusammen betr/~gt etwa 

23* 
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ein Drittel bis ein Viertel des Durehmessers tier KalkkSrpers. 
Unter dem Endothel findet sieh eine dicke, homogene Sehieht. 
Kerne sind im biudegewebigen Feld im Ganzen spgrlich, oval 
oder rnnd, vonder  GrSsse der angrenzenden Endothelkerne. 

Wie stellt sich nun das Ergebniss meiner Untersuchungen 
zu denen, die in der Einleitung auseinandergesetzt sind? 
Langhans  und Kopp sahen das Auftreten der Blasenzellen in 
den Nerven des tIundes als Folgen des vorhergegangenen ope- 
rativen Eingriffs an. Es war ihnen damals die Arbeit yon 
Renaut  unbekannt, und sie stiitzteu sich daher auf die That- 
sache, dass in den Abhandlungen derjenigen Forscher, welehe 
mit den Norven des Hundes sieh eingehend besch~ftigt hatten, wie 
Ranvier ,  Axel Key und Retz ius ,  yon sotchen Verinderungen 
niehts erwKhnt wird. Dureh die vorliegendeu Beobaehtungen 
wird dieser Schluss ein hSehst zweifelhafter. Es ist sehr wohl 
mSglich, sogar wahrscheinlich, dass die yon K opp besehriebenen 
Veriinderungen schon vor der Operation vorhanden waren, und 
dass ein Zufall es ffigte, dass in dem einen IIund yon Kopp, 
der vler Tage nach der Operation getSdtet wurde, nur wenig 
Blasenzellen, in den Nerven des anderen dagegen eine grosse 
Zahl yon solehen vorhanden war; dass ferner die bindegewebigen 
Heerde fehlten, wie ieh hervorheben will, wenn dies noeh nSthig 
w/ire, denn mir haben die besten Pr/iparate yon Kopp eben- 
falls vorgelegen. Bei den Blasenzellen ist es immerhin mSglieh, 
dass dieselben innerhalb weniggr Tage sich ausbilden kSnnen; 
h~itte Kopp bindegewebige Heerde gefunden, so wiirden won 
Zweifel entstanden sein, ob dieselben so vollkommen in einerWoche 
entstehen kgnnen. Langhans stiitzt sich nicht blos auf die 
Untersuchungen an Hunden, sondern aueh auf den Befuud an 
Alien, welche thyreodectomirt waren. Ob hier ein ihnliches zu- 
f~lliges Zusammentreffen vorliegt, dariiber dfirften weitere Unter- 
suehungen, die sehon im Gauge sind, Aufkliirung geben. Jeden- 
falls ist die Grundlage, auf welehe Langhans  und Kopp ihre 
Ansichten stiitzten, im Wesentliehen erschfittert und man wird 
den Untersehieden wohl kaum zu grosses Gewicht beilegen dfirfen 
welehe in Betreff der Blasenzellen in der Sehilderung bei Kopp 
und in der meinigen sich finden. 
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Wie sind abet nun die yon mir gefundenen Ver~inderungen 
in ~tiologischer Beziehung aufzufassen? sincl sie etwa als normal 
anzusehen, wie dies Sehul tze  hinsichtlich der Beobachtungen 
yon R e n a u t  hervorhebt? Sind sie etwa Folgen yon mechani- 
schen Verhii~ltnissen, Polster, welche im Lauf.des Lebens an ge- 
sonders gef~ihrdeten Stellen der Nerven sich ausb~lden, wie dies 
Renaut  in annehmbarer Weise auseinandersetzt und wie auch 
Langhans vermuthet? Es l~sst sich nicht leugnen, dass dar- 
auf namentlich die eigenthiimliche r Vertheilung 
hindeutet, dass auf l~ingere Strecken der Nerv vollst~ndig nor- 
real ist und dann eine grSssere Anzahl yon Bfindeln, alle in 
gleicher Hiihe~ ergriffen ist. Aber um dieses festzustellen, muss 
die Topographie mit Rfichsicht auf Umgebung, Knochen und 
Muskeln noch genauer studirt werden. 

Sind sie nun als normal anzusehen, gleichsam als Alters- 
erscheinungen, da ich sie nur bei dem 3t~gigen Hunde vermisst 
habe? Dagegen spricht etwas die unregelm~ssige Vertheilung 
an den Nerven~ die Thatsache~ dass weder die Zusammen- 
setzung, noch die Zahl und Ausdehnung der Heerde mit den 
Altersverh'~ltnissen genau iibereinstimmt: das st~rkst ver~nderte 
Nervenbfindel land ich ja bei einem 1�89 Hund. Wet 
die hinten folgenden Belege nachsieht, wird noch ~hnliche Bei- 
spiele finden. Es scheint daher nicht, dass wit sie als normal 
anzusehen haben in dem Sinne, dass sie bei allen Hunden in 
gleicher Weise und in den verschiedensten Lebensverhiioltnissen 
sich ausbilden, dass sie durch die Wachsthumsgesetze des Or- 
ganismus bedingt und in diesem Sinn ererbt sind. Ihr weehsel- 
volles Verhalten l~sst sich eher zurfickffihren auf Verh~iltnisse, 
welche im extrauterinen Leben mehr oder weniger auf alle Thiere 
einwirken~ wenn auch nicht in gleieher Weise. Welches nun 
diese Verh~ltnisse sind, darfiber geben meine Untersuehungen 
gar keinen Anhaltspunkt; jedenfalls wird niemand auf Grund 
derselben die Vermuthung hagen, class dieselben mit Struma 
zusammenh~ngen. 

Langhans stfitzte sich bei der Annahme eines solchen Zu- 
sammenhanges auf Untersuchungen, die an mensehlichen Nerven 
gemacht, aber noch nicht abgeschlossen waren. Von meinen Hun- 
den. waren nur zwei mit Struma behaftet, d. h. sie hatten eine 
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derart Ver~nderte Schilddrfise, dass die dadurch bedingte An- 
schwellung ohne weiteres schon wiihrend des Lebens erkannt 
werden konnte; bei den anderen ist "alas Vorhandensein von 
Struma damit noch nieht ausgeschlossen. Jedermann wird zu- 
geben~ dass die .Hunde sieh der Einwirkung des Kropfgiftes, 
wenn dasselbe im Trinkwasser sich findet~ sehr intensiv aus- 
setzen, and dass sie daffir empfiinglich sind, ist seit Alters her 
bekannt. 

Bei der Mehrzahl meiner Hunde wurden die Sehilddriisen 
noeh zu genaueren histologischen Untersuehungen benutzt und 
es ergab sich dabei, dass ihre GrSssen-und Gewichtsverh~iltnisse 
ausserordentlich schwankend waren und nieht im Verhi~ltniss 
standen zum Kiirpergewieht. 

Ieh verdanke meiner Collegin Fri~ulein Zie l inska  folgende 
Zahlen : 

1) 3t~giger gund 0,675 g, Schilddrfise 0,15 g,: 
2) 1�89 4,700- 11,15- 
3) 3j~hriger 4,130- 13,30- 
4) 4js 7,380 : 16,55 - 
5) 6j~hriger 13~930 - 3,56- 

Hier ist besonders auffallend die kleine Schilddrfise bei dem 
6j~ihrigen Hund, w~hrend die drei vorhergehenden geringere Va- 
riationen darboten; und dabei waren die Veri~nderungen in den 
Nerven bei den 3 letzten Hunden ziemlich gleich ausgesprochen. 
Der 1�89 mit starken Veriinderungen, hatte eine Schild- 
driise, deren Gewicht noch unter das der Sehilddriise des 3jS~h- 
rigen mit wenigen Ver~nderungen herunter geht, Es l~sst sich 
hier also zun~chst kein Schluss ziehen hinsichtlich eines Zu- 
sammeuhanges mit der Glandula thyr. Daffir ist das vor- 
liegende Material noeh zu gering. Man wird aber auch die 
Beobachtungen yon Renaut  nicht anffihren dlirfen, um einen 
derartigen Zusammenhang abzuweisen, denn Einhufer sind eben- 
falls ffir Struma empfi~ngliehe Thiere, und die Gegend Frank- 
reichs, in welcher Renaut  seine Untersuchungen machte, steht 
in der Kropfkarte yon Bai l la rger  sehr welt vorn. Man sieht 
also, dass die ~tiologischen u vollst~ndig unklar sin& 
Der Zusammenhang mit Kropf wird wohl zun~chst an den 
menschliehen Nerven entsehieden werden, und bei dem Menschen 
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sind ja auch Thyreoide~ und Struma viel genauer :untersucht, 
wie bei Thieren. 

Ich ffihre hier schliesslich das an~ was Miiller in ,den 
Krankheiten des Hundes" (1892) fiber das u des Kropfes 
bei Hunden mittheilt, zum Beweis, wie arm unsere Kenutnisse 
fiber Struma des Hundes sind: 

,,Die Aetiologie des gutartigen Kropfes ist trotz zahlreicher 
Untersuchungen noch sehr dunkel. Beim Menschen und, wie es 
scheint, auch bei gewissen Thierspeeies, Pferden, Maulthieren 
und Rindern, ist das Vorkommen des Kropfes zum Theil an ge- 
wisse Gegenden (Gebirgsgegenden) gekniipft, und man hat mit 
Rfieksicht darauf den Grund zur Kropfbildung in besonderen 
Boden- oder Trinkwasserverh'~ltnissen (in reichem Gehalt an 
Ka|k, Mangel an Jod u. s. w.) gesucht. Beim gunde kann yon 
einer derartigen Loealisation des Kropfes kaum die Rede sein, 
da aueh in Gegenden, in denen bei Menschen, Pferden u. s. w. 
nut ausnahmsweise Kr5pfe auftreten, mit solchen behaftete Hunde 
(aus deu verschiedensten Altersklassen und unter den verschieden- 
sten Ern~hrungsverh~ltnissen stehend) massenhaft umherlaufen." 

B e l e g e .  
1. t Iund ,  3 T a g e  &It, s t a m m t  yon e iner  grossen  g f i n d i n ,  wie sie zum 

Ziehen  yon Mi lchwagen benu tz t  werden.  

Es wurden  u a t e r s u c h t :  

Radial is  3 u a d  2 em 

Medianus . 4 - 4 - 

Ulnar i s  5 4 - 

P1. brach.  3 3 - 

I sch iad .  reehts  3 - 

Pe roneus  . . . .  4 - 

T ib ia l i s  . . . . .  5 - 

2. 4 Monate  al ter  t tund .  

U n t e r s u c h t  wurden  v o a  be iden Se i t en :  

Die V e r ~ n d e r u n g e n  

P1. b rach .  

Medianus  

Ulnar i s  . 

Radia l i s  

I sch iad icus  

Tibia l is  . 

Pe roneus  

10 und  7 cm 

9,5 14 - 

14 12 - 

8 7 - 

7 7 - 

4 4 - 

8,5 I0  - 

bes tehea  in E r w e i t e r u n g  der  L y m p h s p a l t e n  und Auf .  
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treten yon Blasenzellen in denselben. Im Pl. brach, sind einige im Ueber- 
gang zu den soliden geerden nachzuweisen, wie oben beschrieben. 

Frei yon tteerden waren: Medianus, Ischiadicus, Peroneus. 
Es fanden sich Heerde 1) im P1. brach.: es sind hier in 11 auf einander 

folgenden Schnitten 3 Bfindel ver~ndert, tiler f~llt sofort auf~ dass tier 
grSsste Theil der Nerven vollst~ndig normal ist, diese 3 Biindel aber in 
gleicher ttShe ver~ndert sind. Die Lfinge der ver~nderten Bfindel ist nicht 
immer gaaz gleich~ doch habo ich dies Verh~ltniss nicht n~her durch Zahlen 
bestimmt. In einem Bilndel~ das eine Strecke welt l~ings getroffen war, be- 
trug sie jedenfalls fiber 1 ram. 

U l n a r i s .  Hier land ich nut auf einer Stelle in etwa 4 Schnitten Bla- 
senzellen~ und zwar an zwei kleineren Biindeln, die nach oben und unten 
vollst~ndig yon einander getrennt waren, an dieser Stelle aber mit einander 
zusammenhingen und Fasern austauschten. 

l~adia l i s .  ~[ier fanden sich nur ein centraler t{eerd und in den periphe- 
rischen feineren Bfindeln wandst~indige Heerde ohne sonstige Erweiterung 
der Lymphspalte. 

T i b i a l i s .  Hier enthalten in etwa 30 auf einander folgenden Schnitten 
mehrere dicht zusammen liegende kleinere B~ndel alle in ziemlich gleicher 
L~nge in der peripberischen~ mehr sich erweiternden Lymphspalte zahlreiche 
BIasenzellen. Die L~nge der vedinderten Strecke betriigt gegen 3 ram. 

3. 1.~jiihriger ttund. 
Unbestimmte Rasse, etwas gr5sser als ein Affenpintscher. - -  Untersucht 

wurden die Nerven der vorderen Extremit~t yon nut einer Seite, und zwar: 
P]. brach, in einer LgLnge yon 3~5 cm 
Medianus - 14 
Radialis - - 14 - 
Ulnaris 9 

Pi. b r a c h i a l i s ,  ttier sind in 2 mittelgrossen Bfindeln die oben be- 
schriebenen Heerde mit blauem Grunde vorhanden, ttier fand sich ferner 
auch das am stfirksten veriinderte Bfindel~ yon welchem nach der Peri- 
pherie ein Ast sich abzweigt, der zun~chst nocb zahlreiche [teerde, besonders 
an dem Septum, doch auch im Nervenbfindel, zeigt~ indess werden dieselben 
nach der Peripherie kleiner und schwinden; das trennende Septum ist im 
36. Schnitt vol]st~ndig und noch im 198. Schnitt finden sich 3 Heerde. 
Ferner sind 2 dicht neben einander gelegene Bfindel der Sitz yon solchen 
tteerden. Ausserdem finden sich Erkrankungen in einem dicht daneben ge- 
]egenen kleinen Bfindel; bier sind 6 Heerde, die etwa ein Drittel des Urn- 
fangs einnehmen. - -  Ferner giebt es in anderen Schnltten 2 dicht neben 
einander gelegene Bfindel~ die Sitz yon kleinen tteerden sind, sowie einige 
ganz kleine Bfindel mit wenigen Blasenzellen unter dem Perineurium. 

Rad ia l i s .  Nur an einigen Bfindeln abgeplattete concentrische Heerde 
mit centralen Blasenzellen. Die bl~uliche Farbe fehlt. 

Medianus .  Ganz das Gleiche. 
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U l n a r i s .  tiler in kleinen Bfindeln etwas l~ngere Reihen yon Blasen- 
zellen mit zwischen ihnen verlaufenden Fasern und an einer Stelle auch 
ein tIeerd, an dem Bindegewebe reiehlich vorhanden ist. Es iinden sich die- 
selben in 88 Schnitten; die geerde haben also eiue L~nge yon etwa 5 mm 
und sitzen an allen Bfindeln in gleicher tt5he. 

4. 3j~hriger Hand. 
Untersucht wurden nur die Nerven der vorderen Extremit~ten. 

Pl. brach. . .  2 und 3 cm 
Medianus . 9 - 9 - 
Ulnaris . 11 11 - 
Radialis 8 - 6 - 

Die Ver~,nderungen haben hier ganz gleiehm~issig denselben Charakter. 
In der peripherischen Lymphspalte finden sich 1 - - 2  i~eihen yon grossen 
Blasenzellen dicht neben einander gelagert, fast bis zur Beriihrung und 
zwisehen ihnen bindegewebige Fasern. Auf dem Querschnitt der Nerven 
nehmen sie einen Theil bis zur tIiilfte oder drei Viertel der Peripherie ein. 
Die L~nge der Heerde ist nicht  bedeutend, den l~ingsten babe ich auf 3 mm 
bestimmt. 

U l n a r i s .  Von drei dieht neben einander liegenden kleinen Bfindeln 
hat nur das eine einen t:Ieerd in der Peripherie,  der zwei Drittel des Um- 
fanges einnimmt, die beiden anderen sind normal. 

Dieser tIeerd findet sich in 15 Sehnitten. Ira 16. Schnitt  geht das 
ver~nderte Bfindel in ein Naehbarbiindel fiber und der Heerd verschwindet 
nunmehr in den nlichsten Schnitten. In den folgenden Sehnitten,  die 
vollst~ndiger den Querscbnitt des ganzen Nerven treffen~ treten 2--3 ,  neben 
ei•ander liegende kleine Bfindel auf~ die in 8 Sehnitten der L~,inge naeh 
getroffen sind und tteerde in der Peripherie haben. In den folgenden 
Schnitten treten noeh weitere kleine Bfindel hinzu~ welehe die gteiehen 
geerde zeigen. 

6 dieser Bfindel bebalten die Heerde in 3~ Sehnitten; yon da an ver- 
lieren sich ia den 3 zuletzt hiazugetretenen Bfindeln die Heerde und bleiben 
nunmehr nur noch bei den 3 vorher l~ings getroffenen Bfindeln in weiteren 
25 Schnitten bestehen. 

5. Hund unbestimmter Rasse, etwa 3- oder 4jlihrig~ yon m~ssiger GrSsse. 
Es wurden bier nieht die Nerven in der mSgliehst ganzen L~ng% son- 

dern nur einzelne St~ieke derselben untersucht. Vom 
Pl. brach. . 1 cm 
~Iedianus 5 
Ulnaris . 3.5 - 
Radialis . . . 5 
Ischiadicus . 4 

Pl:  b r a c h i a l i s .  An mehreren kleineren Bfindeln lockere Heerde an 
der Innenfl~ehe des Perineuriums~ das vielfaeh verdiekt ist~ etwa auf einem 
Viertel seines Umfangs. Auch centrale l~leerde finden sich. Besonders be- 
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merkenswerth sind 2 flache geerde, an elnem Septum gelegen, welche an 
den Schnit ten,  wo das Septum proximalw~rts schwindet, noch eine Strecke 
weir sieh fortsetzen .und eine vollst~indige quere Scheidewand bilden. Der 
Bau der Heerde ist locker', sie bestehen aus Bindegewebsfasern mit zahlreichen 
Kernen;  deutliehe Blasenzellen habe ich nicht gesehen. 

M e d i a n u s .  Hier finden sich wiederum wandstgmdige Heerde in Form 
-~on flachen huflagerungen und centrale Heerde. Die ersteren in kteineren 
BSndeln im peripherischen Theil dec Nerven; die letzteren in einem grSsse- 
ten Bfindel. Auch diese Heerde bestehen aus fasrigem oder mehr homoge- 
nero Gewebe mit zahlreichen Kernen, aber Blasenzellen sind nicht deutlicb. 
Ich habe die L~nge mehrerer Heerde bestimmt: die yon centralen geerden 
au f 4 ,5m m  und l m m ~  8mm~ 2~7mm; einige wandst~ndige yon 3ram und 
5 m m  und 3ram. 

U l n a r i s  normal. 
R a d i a l i s .  t t ier finder sieh nut ein kleines Bfindel vedindert; es 

enth~lt einen wandst~udigen tieerd yon 5 mm und einen eentralen yon 
1,2 mm. 

l s e h i a d i e u s .  Keine Heerderkrankungen. 

6. 4ji~hriger Hund. 
P]. b r aeh . .  4 und 3 cm 
Medianus . 16 17 - 
Ulnar is .  18 18 - 
Radialis 12 15 - 

Das Ergebniss bei diesen Nerven war sehr einfSrmig~ so dass ich die 
einzelnen Nerven nicht welter aufzuziihlea brauche. 

Die Ver~nderungen waren sehr gering~ fanden sieh nut  an einem oder 
auch an einigen neben einander liegendeu Bfindeln, - -  so im Radialis dexter 
in 5 Bfindeln. - -  Die L~nge dieser tteerde war nur gering~ reichte nur dutch 
einige Sehnitte hiudurch. Die Ver~inderungen bestanden in partieller Er- 
weiterung der peripherischen Lymphspalten, die yon Blasenzellen und zwi- 
schendurch yon bindegewebigen Fibrillen durchzogen waren. Im Ulnaris 
dexter war ein Bfindel mit 2 gleieh gebauten centralen Heerden, welche 
durch 30 Sehnitte sich verfolgen liessen. 

7. 6j~ihriger Hund. 
Untersucht wurden yon der rechten Seite: 

P1. brach. . 4 cm 
Medianus 21 - 
Ulnaris . 21 - 
Radia l i s .  17 - 

Das Ergebniss war bier fast dem vorigen gleich~ rim" wenige Ver~nde- 
rungen yon dem gleiehen Ban fanden sich wieder in kleineren Biindeln. 

Im Plex. brach, auch centrale, sonst sind dieselben wandst~ndigen 

Heerde. 
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8. Hund unbestimmten Alters. 
Untersucht wurden : 

P1. brach. 5 cm 
Medianus 6~5 - 
Radialis . 6 
Ulnaris . . . 6 

Die endoneuralen Ver~nderungen sind gegenfiber dem bis hier Beschrie- 
benen ~ durch viel sch~rferen bindegewebigen Charakter Und geringere Zahl 
,con Blasenzellen ausgezeichnet. 

Es haudelt sich bier einerseits um flache Auflagerungen auf das Peri- 
neurium~ welche dessert Dicke erreichen und fibertreffen kSnnen und einen 
grSsseren Theil seiner Innenfl~che, ein Drittel~ die H~lfte und mehr bedecken. 
Durch den mehr unregelm~ssigen~ wellenfSrmigen Verlauf der Fasern und 
Faserbfindel, die schr~ig und quer getroffen sind~ unterscheiden sie sich yon 
dem schSn coneentrisch gesehiehteten Perineurium leicht. Zahlreiche l~ngliche 
Kerne finden sich in demselben. 

Andererseits sind die Heerde rundlieh und kegelfSrmig~ wandstiindig~ 
bedingen also einen entspreehend scharfen Ausschnitt in dem Bfindel der 
Nervenfasern. Die concentrisch verlaufenden Linien verlaufen dicht neben 
einander~ mit eingesehalteten l~nglichen Kernen. Im Centrum sieht man hie 
und da einige Blasenzellell yon nur m~ssiger GrSss% in der Regel eben nur 
eine homogen% undeutlieh schattirte Masse mit Kernen~ die nur~ wie oben 
gesehildert~ yon Blasenzellen stammen kSnnen: es sind Doppelkerne, nieren- 
fSrmige Kerne u. s.w. Der Prozess ist hier erhebIich welter gediehen. 

P lex .  b rach .  Es finden sich wesentlich nut flache diffuse luflagerun- 
gen auf dem Perineurium~ welche in zwei neben eiuander liegenden Bfindeln 
sich finden~ welche durch 92 Schnitte geheu~ also eine L~inge yon 6 mm 
haben. An dem einen Doppelbfindel liegt der Heerd im Septum. In den 
folgenden Sehnitten ist nichts zu erkennen. Dann aber treten wieder in 
einiger Entfernung tteerde auf in zwei grSsseren Bfindeln~ welche in einer 
L~nge yon 2 mm sich.erkennen lassen. Auch in einigeu kleinen Bfindelu 
finden sieh hie und da solche Auflagerungen; ferner auch zwei centrale 
Heerde~ der eine fiber 2 mm lang~ der andere fiber 3 ram. 

]~Ie d ian  u s. Hier finden sich mehrere Heerde. Eines tier grSssten Bfindel 
hat neben diffusen Auflagerungen auf das Perineurium yon geringer Dicke 
4 grosse und 2 kleine centrale Heerde~ welche durch 153 Schnitte sich ver- 
folgen [assert, also auf eine L~nge yon fast 1 era. Ferner finden sich im 
peripherischen Theft des Medianus, wo er in kleine B/indel zerfallen ist, 
sechs derselben stark veriindert, durch 93 Schnitte hindurch, also auf eine 
L~nge yon etwa 5 ram. Die Heerde sind bier verbMtuissm~ssig gross, meist 
coneentrisch gesehichtet und nehmen an dem st~irkst afficirten Bfindel etwa 
ein Drittel des Binnenraums des Perineurium ein. 

U l n a r i s .  Aueh hier besteht an besehr~nkter Stelle in einem grSsse- 
ren Bfindel ein sehmaler kegelfSrmiger Heerd~ der welt in dasse]be vorspringt; 
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daneben noch ein flacher, etwa yon gleicher GrSsse, auf einer Liinge yon 
etwas fiber 5 ram, und drei kleine Bfindel mit mehr flacheu Auflagerungen 
auf das Perinenrium, etwa 2 mm lang. 

Rad ia l i s .  Auch hier sind im peripherischen Theil, we keine grSsseren 
Bfiudel sich mehr finden, in drei kleineren mehr flache Auflagerungen auf 
das Perineurium, hie and da an den dickeren Stellen mit coneentrischer 
Schiehtung in der Mitte, auf einer L~nge yon nicht ganz 2 ram. 

I s c h i a d i c n s .  Im proximalen Theil desselben finden sich nut in den 
3 kleinstea Bfindeln yon etwa 0,3 mm Dnrchmesser tteerde, in dem einen 
ein eentraler und ein randst~ndiger, der stark polyp5s in das Nervenbfindel 
vorragt. Dieses Bfiadel legt sich in seinem Ver]auf an ein grSsseres Bfindel 
an. Hier schwindet der centrale Heerd, dessert L~nge etwa 1,5 mm betriigt. 
Der randst~ndige ]iegt nunmehr an dem Septum. In zwei der grSssten 
Bfindel ist je ein centraler l]eerd, yon denen der grSssere folgende Dimen- 
sionen hat: von seinem Begina bis zu seincr grSssten Dicke hat er eine 
L~.nge yon 2,5 ram; die Stelle der grSssten Dicke ist 0,48 mm lang; dana 
schwillt e r a b  und ist nach weiteren 2 mm sehr klein, wird aber wieder 
etwas dicker in den folgenden 1,2 ram, urn schliesslich in den letzten 2,4 ram 
schmi~ler zu werden and zu verschwinden. Er stctlt also eiae Spindel dar 
yon 8,5 mm L~nge, deren grSsste Dicke dem einen Ende sehr gen~ihert ist. 
Der andere Heerd misst im oberen Theil 0,9, in der mittleren Aaschwellung 
0,6, im unteren Theil 0,5 ram. Welter nach der Peripherie bin nut flache 
tteerde yon der Dicke des Perineurium, im Ganzen yon compactem Bau, 
ohne deutliehe Blasenzellen, ~elche nur einen kleineren Theil~ etwa ein 
Ffinftel oder weniger des Umfangs der Nerveubfindel einnehmen. 

9. ttund mit Struma. 8ji~hrig. 
Untersueht warden nur yon der linken Seite veto: 

P1. brach. .  10 em 
]~edianus . 7 
Radialis 8 
Ulnaris . 3,6 - 
Ischiadicus 12 

Die peripheriscbe Lymphbahn ist hier bei allen Nerven sehr weit, das 
Perineurium sehr stark gefaltet, nur an den kleinsten Bfindeln bildet es ein 
Kreisrund. 

Die Heerde, die sich hier finden, bilden eine Zwischenstufe zwisehen 
Heerden, welche in den Lymphspalten Blasenzellen enthalten, und den so- 
]idea Heerden. Sie haben sehr ,~iel bindegewebige Fasern, bald locker 
maschig angeordnet, die Blasenzellen oft -con bedeutender GrSsse; an an- 
deren Heerden treten die Blasenzellen zurfick, die bindegewebigen Fasern 
treten vet und vielfach sieht man nut die Kerne der Blasenzetlen deutlieh 
in ihrer Doppelgestalt oder Nierenform~ w~hrend der Zellcontour oder das 
Innere der Zelle nicht sichtbar sind. Gerade hier finden sich auch die 
intracellul~ren KSrner. 
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Die geerde bilden zum Theil Auflagerungen auf die Innenfl~che .des Peri- 
neuriums, welcbe etwa ein Drittel oder die gMfte des Umfanges einnehmen 
und hier die Lymphspalte ausffillen. 

In seltneren F~llen ragen sie ia das Biindel der Nervenfasern vor, 
so namentlieh an kleinen Bfindeln, welche fiberhanpt etwas hiiufiger er- 
griffen sin& 

Eines der kleinsten Bfindel, mit etwa 90 Nervenfasern~ zeigt~ eine sehr 
weite peripherische Lymphspalte, die yon concentrisehen Fasern und Blasen- 
zellen eingenommen ist. 

Ein zweites kleines Bfindel, das gerade an der Abgangsstelle yon einem 
grossen getroffen ist, zeigt sich noeh starker ver~ndert; bier ilnden sich zwei 
concentrisehe lockere [leerde, welche die Biindel der Nervenfasern in zwei 
ungleiche Itiilften theilen uud reichlich zwei Drittel des Binnenraums einneh- 
men. Ausserdem finden sich Gef~sswandverdickungen deutlich ausgesprochea 
und zahlreiche K~lkkugeln. 

M e d i a n u s .  tlier finden sich nur zwei lleerde, ein randstiindiger und 
ein centraler. Beide im Gauzen solid concentriscb gesehiehtet; der letztere 
jedoeh homogen, kernarm, wgthrend ira ersteren noch die Zeichnung undeut- 
licher BIasenzellen im Cenirum sich erkennen liisst. 

Der randst~ndige hat eine LS.nge yon 140 Sehnitten ~ 8 mm~ der cen- 
trale 0,9 mm. 

U l n a r i s .  Nur eln randstiindiger Heerd, 7 mm lang. 
R a d i a l i s .  Aueh bier finden sich Verdickungen der Gefi~sswSnde und 

Kalkkugeln. Dann aber namentlich zwei kleinere Bfindel, die ebense ver~n- 
dert sind, wie die oben im P1. brach, besehriebenen, d. h. ein welter Lymph- 
ranm, das Bfindel der Nervenfasern umgebend~ mit coneentrischen Fasern 
und zahlreichen Blasenzellen. Ein grosses B/indel weicht in seiaer Besehaf- 
fenheit yon denen~ die ieh sonst gesehen babe, ab. Die Nervenfasern 
stehen hier in weiten Distanzen, zwischen ihnen sind die Durchsehnitte der 
Fibrillen und Fibrillenb~nder des Endoneuriums, welche die einzelnen Ner- 
venfasern in einem meist welt abstehenden Kreise umgeben; dana kommen 
helle Lymphspalten, in denen ebenfalls vereinzelte 1.)urchsehnitte yon Fibrillen 
zu sehen sind. So hat alas Innere einen gMchmiissig aufgeloekerten Bau. 
Das Ganze ist yon einem ungewShnlich dicken Perineurium umgeben, wel- 
ches die regelmiissig eoneentrisehe Sehiehtung nieht deutlieh zeigt, sondern 
aus mehr l~ings verlaufenden abgeplatteten Bindegewebsbfindeln zu bestehen 
seheint. Aueh enth~ilt dasselbe ziemlieh zahlreiehe GeNsse. 

I s e h i a d i e u s .  Die Geffisswiinde sind hier ganz besonders dick. Von 
anderen Ver~inderungen finden sieh nur zwei kleine B/indel, die wieder ia 
der gleichen Weise veriindert waren. 

10. 12j~hrige grosse diinisehe Dogge mit starker Struma. 
Es war der erste t tund,  dessen Nerven ich untersuehte. Die Nerven 

wurden auch bier in der mSglieh grSssten Liinge untersucht~ doch habe  
ich dieselbe nieht gemessen und will nur bemerken, d a s s e s  der grSsste 
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[tund war~ der zur Untersuchnng kam. Hier ist zun~ichst auffallend der 
Reichthum an sehr dickwand[gen Gef~ssen und ebenso die Zahl der Kalk- 
kugeln. Indessen auch hier zeigten diese beiden Veriinderungen keinen Zu- 
sammenhang mit den endoneuralen Wucherungen, nut dann und wann zeigte 
sich in den letzteren ein dickwandiges Gefiiss, abet ira Ganzen nur selten. 
Kalkkugeln babe ich niemals in den endoneuralen Wucherungen gesehen. 
Endoneurale Waeherungen waren nieht sehr h~ufig, auch nicht hocbgradig. 
Nut ein kleines Bfindel war stark veriindert, an der ganzen Peripherie mit 
bindegewebigen Auflagerungen bekleidet, in denen noeh vereinzelte deutliche 
Blasenzellen yon geringer GrSsse naehgewiesen werden konnten. An anderen 
Schnitten i~ndert sich das Aussehen dieses Bfindels; die bindegewebigen Auf- 
lagerungen ziehen sieh auf etwa zwei Drittel des inneren Umfanges des Peri- 
neurium zurfick, so dass das Bfndel der Nervenfasern an zwei gegenfiber 
liegenden Stellen die Innenfli~eha des Perineurium erreicht. Die Auflage- 
rungen haben aber nieht an u abgenommen, sondern bilden zwei gr5ssere 
rundliehe Felder, welehe einen leicht concentrisehen Ban haben und so an 
die grSsseren heerdfSrmigen Erkrankungen erinnern, die yon den Nerven des 
Menschen beschrieben worden sind. Die Heerde sind kernreich, doeh sieht 
man keine Blasenzellen, und aueh die Form der Kerne liisst nieht ihre An- 
wesenheit vermuthen. 

In einem grSsseren Bfindel finder sich ein veriistelter Heerd, welcher 
mit breiter Basis an dem Perineurium beginnt, kegelfSrmig in das Bfindel 
tier 5~ervenfasern hineinreieht; yon seiner Spitze geht ein sehmaler Streifen 
aus, der sich veriistelt und im Innern des Bfindels sich verliert. 

~ [ e d i a n a s .  In dem centralen Theil desselben finden sich bier zwei 
abnorme Bfindel: in dem einen ein kleiner centraler tieerd yon bindegewe- 
bigem Bau~ yon nicht grosset Ausdehnung. Im mittleren Theil in klei- 
neren Bfindeln zwei schSne eoneentrisehe geerde~ und in einem grSsseren 
Bfindel drei peripherische dieht neben einander und zwel eentrale. - -  Im 
peripherisehen Theil sind wieder mehrere flaehe bindegewebige Auflagerungen, 
doch sind dieselben, da die Schnitte mehr schriig getroffen waren, schwer 
zu verfolgen. 

U l n a r i s .  ttier finden sieh nut an einem Bfindel drei kleine centrale 
]~eerde~ yon denen der li~ngste etwa 5~5 mm lang ist. 

R a d i a l i s .  Nut flaehe Auflagerungen auf das Perineurium~ zum Theil 
zwei Drittel seines Umfangs einnehmend. 

I s e h i a d i e u s .  Nut in einem kleineren B/indel findet sich hier eine 
flaehe unbedeutende Auflagerung. 

T i b i a l i s  und P e r o n e u s :  ausser einem etwa 3 mm langen, wand- 
stiindigen Heerd im Tibialis und der gleichmi~ssigen Wandverdickung der 
Gef~sse in beiden Nerven, war nichts Besonderes nachzuweisen. 

C r u r a l i s .  Ein centraler Beerd 3~5 mm lang; ebenso ein randst~ndiger 
l~eerd yon 7 mm L'~nge. 
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Zum Schluss sei mir an dieser Stelle gestattet, meinem 
hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Langhans ,  meinen Dank aus- 
zusprechen fiir die giitige Hiilfeleistung bei dieser Arbeit. 

Fig. 1. 

Fig. 9. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Erk lgrung  der  Abbi ldungen.  
Tafel VII. 

Aus dem P1. brach, des l~-jiihrigen ttundes. Zeiss aa ,  Ocul. 3. 
Das grSssere Bfindel ist das st~rkst vedinderte Bfindel, das ich ge- 
sehen habe. ])as kleinere Bfindel enthi~lt an der Peripherie ebenfalls 
einige coneentrische geerde. 
Eine Stelle aus dem grSsseren Bfindel tier Fig. 1. Zeiss E, Ocul. 3. 
Zahlreiche mehr- und einkammerige Blasenzellen. a Perineurium. 
Desgleiehen, str~rkere Ve, grSsserung eines concentrischen Heerdes 
(Zeiss E) mit Blasenzellen, yon denen ~inige aus 2 grossen B!asen 
bestehen, die durch die eingeschnfirte kernhaltige Mitre verbunden 
sind~ Ferner Zellen mit einer einzigen Blase, in welcher der ein- 
gedrfickte Kern liegt, der naeh der einen Seite sieh in eine 
Spitze fortsetzt. (gmwandlung einer platten Endothelzelle in eine 
Blasenzelle ?) 
Hund unbestimmten Alters. Zeiss E. KegelfSrmiger tteerd ohne 
deutliche Blasenzellen, fast solid, hie und da noeh Kern% welche 
an die Kernformen der Blasenzellen erinnern. 
PI. brach. 12j~hriger Hund. Zeiss A. Bfindel [nit verdiektem Peri- 
neurium. 


