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XTI.

Ueber endoneurale Wucherungen in den peri-
pherischen Nerven des Hundes.

" Von Dr. med. Clara Weiss

aus Marienburg (Westpréussen).

(Hierzu Taf. VIL)

Die .vorliegende - Arbeit schliesst sich an die im Jahre
1892 erschienenen Arbeiten von Langhans und Kopp iber
Versinderungen in den peripherischen Nerven bei Cachexia
thyreopriva des Menschen, des Hundes und des Affen, sowie bei
Kretinismus™).

Langhans giebt am Anfang seiner Arbeit eine kurze Ueber-
sicht. iiber  die- von  ihm gefundenen Verdnderungen. Er fand
1)y-Verdickungen der Winde der Blutgefisse, besonders der
Capillaren, bei welchen sich eine dicke, homogene, concentrisch
streifige: "Adventitia bildet. 2) Erweiterungen der Lymphspalten,
sowohl- dérjenigen unter dem Perineurium, als auch derjenigen
des' Endoneuriums. In diesen Lymphspalten finden sich eigen-
thitmliche*Zellen, welche er als ein- und mehrkammerige Blasen-
zellew bezeichnet -und als umgewandelte Zellen des Endoneuriums
ansiehit. -3) Ferner treten an der Innenfliche des Perineuriums
solide spindelférmige Heerde auf, von einer Linge von 1—10 mm,
welche entweder nur Zellen und Fasern von Léngs- und Quer-
verlauf enthalten, oder solide Gebilde, die in der Peripherie aus
lockerem, concentrisch strelﬁg fasrlgem Gewebe in der Mitte aus
kernarmel homogener Substanz bestehen. — Langhans fand
diese Gebilde in drei Fillen von menschlicher Cachexia thyreo-
priva, sowie -bei Affen, denen die Thyreoidea entfernt war, und
bei einem-menschlichen Kretin.

Kopp hat bei zwei Hunden, welche an acuter Cachexia
thyreopriva zu Grunde. gingén, ‘auch Erweiterungen der Lymph-
spalten und das Auftreten von Blasenzellen nachgewiesen, sowohl

') Dieses Archiv. Bd. 128. S.290 u. 318.
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in den Nervenstimmen, sowie auch in den Muskelnerven. Bei
dem einen Hunde, welcher sieben Tage nach Entfernung - der
Thyreoidea zu Grunde ging, waren sie in grosser Zahl. vorhan-
den, bei dem anderen, der nur vier Tage nach der Operation
Iebte, nur in geringer Zahl. Es erschienen die beschriebenen Ver-
dnderungen zum grossen Theil als nen. Beim Menschen waren
die soliden Spindeln in vereinzelten Fillen gesehen worden. Es
fanden sich dieselben dann ferner noch bei Untersuchungen, die
noch im Gange waren, bei Individuen mit Kropf, und es sprach
sich daher Langhans fiir irgend einen Zusammenhang derselben
mit den Veriinderungen der Schilddriise aus. '

Da bei den zahlreichen histologischen Untersuchungen -der
peripherischen Nerven, namentlich auch denen von Ranvier,
Axel Key und Retzius, gerade die Nerven des Hundes mit
denen des Kaninchens und Frosches vorzugsweise benutzt und
nirgends diese Bilder gesehen waren, so sprachen sich beide, vorher
genannten Forscher dahin aus, dass diese Verinderungen auf die
Entfernung der Schilddriise zu beziehen wiiren, sie glaubten sie
als einen .Theil der Cachexia thyreopriva -auffassen zu dirfen.
Herr- Professor Langhans schlug mir deshalb als Thema eine
Untersuchung "der Nerven beim Hunde vor, mit Beriicksichtigung
der Frage, ob die Veriinderungen auch bei Hunden mit Struma
vorkommen und bei Hunden ohne Struma fehlen.

Es gelang mir denn auach, die soliden endoneuralen Wuche-
rungen nachzuweisen, und zwar bei einem Hunde mit Struma,
mit dessen Nerven ich meine Untersuchungen begann. ' Dieselben
entsprachen den von Langhans beschriebenen endoneuralen
Spindeln’ im Wesentlichen.

Aber schon der .niichste Hund, ohne Strama, den ich zur
Controle untersuchte, ergab Verinderungen des Endoneuriums,
welche, wenn auch in Manchem verschieden, doch offenbar auch
zur grossen Gruppe der. von Langhans beschriebenen Bilder
gehdrten. Dadurch wurde das Thema wesentlich verschoben.
Und ‘es kam noch hinzu, dass nach der Verdffentlichung der
oben genannten Arbeiten — meine Arbeit ist vor derselben be-
gonnen worden — Friedrich Schultze auf eine bisher iiber-
sehene, schon 10 Jahre vorher erschienene Arbeit von Renaut?)
\ 1y Archives de‘physiologie von Brown-Séquard u. Charcot. 1881, 161
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hinwies. - Renaut hatte darin auch im Wesentlichen gleiche Ver-
dnderungen beschrieben, wie Langhans und Kopp, vorzugsweise
die langen spindelfsrmigen Korper; er fand sie bei normalen
Pferden und Eseln und sprach sie daher fiir normale Bildungen
an.  Beim Menschen und Hunde fand er sie nur spérlich an den
Nerven der Finger und Zehen. Diese Angaben forderten natiir-
lich ehenfalls auf, der vorliegenden Arbeit eine moglichst breite
Basis zu geben. '

Tch untersuchte daher die Nerven der oberen und unteren
Extremitdt von 5 Hunden und da es sich hier ergab, dass die
Nerven der oberen Extremitat stérker afficirt waren, wurden
dieselben noch bei weiteren. b Thieren untersucht. Ich legte
dabei miglichst viel Werth darauf, Hunde von verschiedenem
Alter zu haben, da es ja nicht unmiglich war, dass die Ver-
dnderungen bei dlteren Individuen stirker ausgesprochen waren.
— So hatte Trzebinski bei vier menschlichen Leichen unter
20 Jahren derartige Verdnderungen nicht gefunden. Auf diese
Weise hoffte ich wenigstens iiber ein dtiologisches Moment einige
Klarheit zu erhalten. Ferner sah ich meine Arbeit fiir eine
Vorstudie zu weiteren Untersuchungen an, denen es obliegen
wiirde, die feineren histologischen Kinzelheiten und namentlich
histogenetische Fragen, welche Langhans offen gelassen haitte,
zu entscheiden. ITch meine damit namentlich das Verhalten
der Blasenzellen zu den soliden Spindeln. Langhans hat es
nur als wahrscheinlich hinzustellen vermocht, dass jene bei der
Bildung der letateren betheiligt seien. Diese Fragen kinnen wohl
nur mit Sicherheit geldst werden, wenn man verschiedene Con-
servirungsmethoden anwendet. Die Untersuchungen von Lang-
hans und Kopp stiitzen sich nur auf Nerven, welche zuerst in
Miiller’scher Fliissigkeit conservirt. und nachher in Spiritus er-
hirtet waren. Als andere Conservirangsfliissigkeiten diirfen in
Betracht kommen namentlich die Osmiums#ure, rein und in
ihren verschiedenen Mischungen, vielleicht Gold oder auch andere
Reagentien, welche mit der Osmiumsdure den Nachtheil des hohen
Preises und des oberflichlichen Eindringens theilen. Mit Riick-
sicht hierauf ist es besonders wichtig zu wissen, unter welchen
Bedingungen man iiberhaupt, nameéntlich an welchen Stellen
man die Verdnderungen zu erwarten habe. Daraus ergab sich
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fiir mich ‘die Nothwendigkeit, die Nerven in einer grossen Zahl
von Schnitten, am besten in Schnittreihen, zu untersuchen. Kopp
hatte als Firbung nur die Weigert’sche Markscheidenfirbung
mit Himatoxylin angewendet; er war dazu gezwungen, weil
er nicht nur die Nervenstimme, sondern auch die Muskel-
nerven untersuchte, und die letzteren ohne diese Firbung nur
schwierig und mit grossem Zeitverlust erkannt werden kénnen.
Ich habe die Muskelnerven ganz unberiicksichtigt gelassen und
nur die Nervenstimme untersucht; so konnte ich eine fiir Schnitt-
reihen durchaus nothwendige Ganzfirbung vornehmen, und es
zeigte sich sehr rasch, dass bei den Nervenstimmen die Weigert'-
sche Firbung vor der von mir angewandten keinen Vorzug dar-
bot hinsichtlich der Leichtigkeit und Schnelligkeit, die Existenz
der fraglichen Verdnderungen zu erkennen.

Ieh ging in folgender Weise vor: Die Kérper von 4 Hunden fand ich
vor; 3 derselben waren getddtet und sofort mit Miiller’scher Flissigkeit in-
jicirt, dann in Miiller’sche Flissigkeit und nachher in Spiritus gelegt wor-
den. Einer, ein 12jahriger, war gestorben und wurde erst 24 Stunden post
mortem in gleicher Weise behandelt. Von diesen Hunden wurden am con-
servirten Korper die Nerven herauspriparirt. Die anderen Hunde wurden
durch Verbluten getddtet, die Nerven sofort herauspriparirt und in Miller-
scher Fliissigkeit bei Bruttemperatur conservirt, nach 10--14 Tagen einige
Tage in Spiritus gelegt, dann gefirbt und wieder entwéssert; dann wurden
die Nerven in kleine Sticke von etwa i1—1} em Liuge zurechtgeschnitten,
die zu einem Nerven gehdrigen Stiicke zu einem oder mehreren Bléeken zu-
sammengebunden und nach weiterer Entwisserung in absolutem Alkohol,
und nach kurzem Verweilen in Alkohol und Aether in Celloidin eingebettet.
Als Farbemittel diente mir eine starke Alauncarminlésung, in welcher die
Nerven je nach ihrer Stirke 2—5 Tage verweilten; werden sie nachher in
Wasser einige Stunden ausgewaschen, so Jange sie noch Farbe abgeben, so
erhilt man eine sehr schéne, durchaus gentigende Kernfirbung. Die Schnitte
wurden mit Origanumél, dem alkoholische Fosinldsung hinzugefiigt war, auf-
gehellt, und so erhielt ich die schdne Eosingrundfirbung, von welcher die
mehr violette Carminfarbe der Kerne sich gut abhob. Die Schnitte wurden
wit dem grossen Jung’schen Mikrotom gemacht. Diejenigen, welche zuerst
wit dem T7Oprocentigen Spiritus, welcher zur Erhirtung der auf Kork aufge-
setzten Celloidinblécke dient, durchtrinkt sind, werden schon auf der Mikro-
tomklinge durch den absoluten Alkohol etwas entwéssert; man legt sie dann
auf einen Objecttriiger, welcher mit einer dinnen Schicht des obigen Ori-
ganuméls bedeckt ist. So verliert der Schnitt allm#ihlich an die Luft die
geringe Menge Wasser, die er enthilt, und wird sofort, ohne dass er ein-
trocknet, von dem nachriickenden Oel durchtrinkt und aufgehellt, wenn man
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nur dafir sorgt, dass er an seiner unteren Fliche und von den Seiten von
Oel bespiilt wird.

Die durchschnittliche Schnittdicke betrug 0,06 mm; da das Gewebe in
den veriinderten Stellen sehr hell ist, so ist diese Dicke vollstindig gentigend,
um nicht blos die Existenz der Verdinderung, sondern auch ihre feineren
Strukturen zu erkennen.

Bevor ich iiber die Ergebnisse meiner Untersuchungen berichte, will ich
erst derjenigen Renaut’s gedenken, indem ich einen tibersetzten Theil
seiner Arbeit hier einfiige.

Die Untersuchungen von Renaut beziehen sich anf dasPferd und den
Esel; sie sind hauptsiichlich nach Erhirtungen in Osmium gemacht und zwar
mit Hilfe des Zerzupfens. Es wurden zuerst die einzelnen, mit Perineurium
versehenen Biindel von dem perifasciculiren Bindegewebe getrennt, gereinigt,
fir 8 Stunden in Osmium gelegt, und dann nach gehdrigem Auswaschen
das Perineurium in longitudinaler Richtung gespalten und seine Innenfliche
von der Nervenfliche getrennt. An dieser Innenfliche sieht nunmehr Re-
naut die von ihm sog. ,cellules godronnées®, Zellen mit ausgeschweiftem
Rand, besonders reichlich an Stellen des Biindels, die vorher als leichte,
spindelformige Anschwellungen sichtbar waren. Sie haben einen Kern von
sehr wechselnder, meist sehr bizarrer Form, der entweder an der Peripherie
ader im Centrum oder auch an einem der Enden liegt; ihr Protoplasma ist
hell, ganz transparent, vollig durchsichtig und firbt sich nur sebr wenig mit
Eosin; manchmal sieht man noch an seiner Oberfliche einen kleinen Haufen
von Kérnchen, die Eosin annehmen. In Alkohol, in Chromsiurelésungen
retrahirt sich das Protoplasma, und die Zellen werden in Folge dessen in
hohem Maasse - deformirt. Die Osmiumsiure dagegen conservirt sie ausge-
zeichnet, ohne irgend ‘welche Veriinderungen zu veranlassen. Ausserdem
beschreibt Renaut ein ,Systéme hyalin intravaginal soutenement®.

Am glinstigsten hierfir ist der Facialis und Medianus des Esels; die
Verinderungen finden sich aber auch, wie es scheint, regelméssig in grosser
Zahl in den grossen Nerven der Einbufer. Renaut.wendet hier vorzugs-
weise Schnitte in. Quer- und- Langsrichtung an.

Die Primitivbiindel des Facialis, Medianus collateralis int. von Pferd
und Esel fillen nicht vollstdndig die vom Perineurium gebildete Héhle aus;
das intrafasciculire Bindegewebe :ist am. Perineuriuw  befestigt durch eine
grosse- Zahl von kleinen ,mesos®, die entweder von isplirten Biindeln ge-
bildet werden oder von zarten Fibrillen, welche, netzférmig verbunden, kleine
gefensterte Membranen bilden, die an das Omentum erinnern. Die vom
Perineurium zu dem Nervenbiindel tretenden Gefisse folgen diesen ,mesos,
welche eine Scheide um sie bilden. Renaut erwiihnt noch platte Binde-
gowebsbiindel, welche den Biindeln  dieser ,mesos“ anliegen, ofters von stern-
formiger Gestalt; in-den Maschen findet sich eine besondere Fliissigkeit, die
nach Einwirkung der Osmiumsfure in Form eines Gerinnsels die Liicken
ausfiillt; niemals sah Renaut hier Lymphkérper,

Verfolgt man ein solches Biindel mit seinem System von ﬁbrlllaren
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»mesos® zwischen Perineurinin und Biindel der Nervenfasern auf Querschnit-
ten, so treten rundliche oder elliptische Alveolen auf, welche durch die
Flissigkeit gebildet zu sein scheitien; um dieselben verdichten sich die Binde-
gewebsfasern und -bilden gleichsam eine Wand, die von platten Zellen nach
Art des Endotheliums verdeckt ist. Gleiche Zellen reihen sich concentrisch
um die ersteren.

»Enfin certaines des cellules les plus internss montrent des boursoufflures
de leur protoplasma, et, sur les coupes un peu épaisses, on'en voit quelgues
unes devenir libres & demi, godronnées sur leur portion non adhérente, puis,
ordinairement au milieu de chaque loge, on remarque une grande cellule
godronnée, emprisonnée, et ses élégantes expansions protoplasmatiques en
forme de corolle.*

In den folgenden Schnitten nimmt die Zah! zu, sie liegen -dicht bis zur
Beriihrung; die Wand der Masche verdickt sich, wird zur Membran, die aber
immer gefenstert bleibt.- In den Maschen selbst verlaufen noch diinne Binde-
gewebsbiindel zwischen den abgeplatteten und adusgeschweiften Zellen. So
ist also. das Biindel von Nervenfasern von einem System von communiciren-
den Maschen und Alveolen umgeben, gefiillt mit Flissigkeit, in. welcher
Blasenzellen schwimmen, die mit wéiter schreitender Entwickelung zahlreicher
werden und mit einander in Berdhrung kommen. - Dies System bildet eine
Hille, die fast die Consistenz des Corpus vitreum besitzt, - in welche :das
Biindel eingetaucht ist, wie in ein halb fiissiges und elastisches Medium:
In diesem netzfdrmigen Zustand existirt- das hyaline System gewdhnlich in
der ganzen Peripherie des Biindels; in seiner vollen Entwickelung findet: es
sich nur an einer Seite, an welcher es, wie man namentlich an Lings-
schnitten sieht, lange Spindeln bildet, die in einer entsprechenden Furche
des Faserbiindels liegen. '

An kleineren Nerven des Facialis sah Rendut von Strecke zu Streéke
circulire Einschniirungen, die den ,;mesos® entsprachen, und zwischen den-
selben waren -die’ Biindel aufgequollen und erfillt: von Blasenzellen. - Er
giebt -hierzu eine Abbildung, in. welcher die sechs zerstrent stehenden Ner-
venfasern etwa den zehnten Theil des Binnenraums vom Perineurium einnehmen,

In grosseren. Nerven, wie Medianus, Stamm des. Facialis, entwickelt sich
das. hyaline System gelegentlich in sehr bedeutender Ausdebnung. Auf
éiner Seite des Nervenbiindels verdicken sich an der 'Anschvs}ellung 'eiri‘evr
solchén Spindel die Bindegewebsbiindel, welche die Alveolen begrenzen, bil-
den mehrere Schichten und erzeugen ‘,une petite tige de tissu fibreux d’aspect
homogéne et hyalin, bien qu’en realité, elle soit formée de parois alvéolaires
superposées et fondues les unes dans les autres. Au centre de _chaque
noeud, on voit une grosse celiule godronnée, qui ne nage plus dans un li-
quide, mais est emprisonnée dans un tissu fibreux homogdne,. délicat, et
ayant la consistance d’une gelde®.

Auf dem Querschnitt solcher Heerde findet sich im Tnnern eine Réihe
von Blasenzellen; solche kommen auch ‘noch etwas abgeplattet und von Halb-
mondform zwischen benachbarten Lamellen vor.
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Die fussere Begrenzung wird dann von einer oder mehreren Lamellen
wit zwischengelagerten abgeplatteten Zellen begrenzt. Solcher Heerde finden
sich einer oder mehrere in einem Nervenbiindel, manchmal die ganze Peri-
pherte umgebend. Manchmal umgiebt dieses hyaline Gewebe, namentlich an
Theilungsstellen von Nerven, auch Blutgefisse.

Renaut hebt ferner noch die Eigenthiimlichkeit hervor, dass kleine
Biindel mit einem oder wenigen Nervenfasern an allen ihren Seiten eine
Polsterung des Perineuriums durch dieses Gewebe besitzen und dass diese
Verinderung gerade an der Abgangsstelle beginnt.

Diese Veriinderungen finden sich im Ganzen recht reichlich bei den
Kinhufern, sowohl bei gemischten Nerven, Medianus, Ischiadicus, Radialis,
als auch in den motorischen Nerven des Facialis. Besonders sieht man sie in
den grossen Stimmen, die unter den Muskeln gelegen sind.

Beim Menschen und Hund finden sie sich nur im rudimentiren Zustand;
in den Collateralen der Finger des Menschen, die am meisten dem Druck
ausgesetzt sind, bilden sie nur netzfdrmige ,mesos“, in deren Maschen
kuglige, nicht deutlich ausgeschweifte Zellen liegen. Renaut fibrt diese
eigenthiimlichen Bildungen auf mechanische Verh#ltnisse zuriick, sie sollen
den Druck der sich contrabirenden Muskeln auf die Nerven abschwichen.
Er fihrt als Grund hierfiir die Thatsache an, dass das hyaline System sich
verstirkt da, wo die Nerven in das Innere michtiger Muskelmassen, wie die
des Armes, der Schulter und des Kiefers, eindringen; es ist schwécher da,
wo die Muskeln weniger entwickelt sind, und nur rudimentér an Nerven, die
dem Muskeldruck entzogen sind. Darauf ist weiter zuriickzufithren, dass die
Mehrzahl der hyalinen Spindeln nach der Peripherie des Nerven hinsehen.

Ich gehe nun zur Mittheilung meiner Befunde iiber. Nur
die Nerven des dreitigigen Hundes entsprachen den Quer-
schnittsbildern, wie man sie in den Lehrbiichern, sowie in den
Arbeiten iiber die normale Struktur der Nerven, besonders auch
in denen von Ranvier, Axel Key und Retzius, zu sehen ge-
wohnt ist: das gleichmissig dicke Perineurium umschliesst ein
genan kreisrundes Feld, das ganz vollstindig von dem compacten
Biindel der Nervenfasern und dem Endoneurium ausgefiillt ist.
Nirgends hebt sich diese Ausfiillungsmasse von dem Perinearium
ab, nirgends sieht man eine Andeatung der unter dem Peri-
neurium gelegenen, sowie der endoneuralen Lymphspalten; die
Nerven stehen iiberall in gleichen Distanzen; die Blutcapillaren
sind vielfach collabirt, diinnwandig und ihre Wand und Um-
gebung zeigt nichts, was von den Angaben der genannten For-
scher abweicht; von Blasenzellen ist natiirlich keine Rede.
Ganz anders ist in dieser Beziehung das Bild bei allen
iibrvigen Hunden, wenn auch nicht gerade bei allen Biindeln.
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Schon bei der Betrachtung mit der Lupe sieht man, dass das
Perineurium gleichsam wie ein zu weiter Mantel das.
Biindel der Nervenfasern umgiebt. Das letztere bewahrt
im Grossen und Ganzen seine kreisrunde Gestalt und gleicht,
was Nervenfasern und Endoneurium anlangt, mit Ausnahmen,
auf die ich nachher zn sprechen komme, ganz den Biindeln des
dreitigigen Hundes. Aber zwischen dem Nervenbiindel und dem
Perineurium findet sich eine Spalte, welche entweder beide voll-
stindig von einander trennt, oder an einzelnen Stellen unter-
brochen ist, so dass hier das Biindel der Nervenfasern direct
an das Perincurium sich anlegt; auch wenn die Spalte beide
vollstindig von einander trennt, ist sie selten von gleichmassiger
Breite, selbst dann nicht, wenn das Perineurium noch seine
schone Kreisform behalten hat. Meist aber ist das letatere
nicht der Iall, sondern das Perineurium ist gefaltet, so dass die
peripherische Spalte an einzelnen Stellen zu einem stumpfen
Dreieck sich erweitert; oder es bildet das Perineurium eine
scharf nach aussen vorspringende schnabelférmige Ausbuchtung.
Dieses Bild wiederholt sich, wie gesagt, mehr oder weniger bei
allen Thieren.

Die Nerven aller waren, wie erwihnt, in guter und wesent-
lich gleicher Weise conservirt und es ist daher die Ansicht
zuriickzuweisen, dass es sich hier um eine Folge der Erhirtung,
einer etwa zu starken Schrumpfung des Biindels der Nervenfaser im
Gegensatz zum Perineurium haundelt; die peripherische Lymph-
spalte ist eben bei diesen Hunden erheblich weiter,
als bei dem 3tigigen. Es macht eher den Eindruck, dass
dies eine Folge des Alters sei, da im Ganzen die Zahl dieser
Biindel mit gefaltetem Perineurium bei den #lteren Hunden
grosser ist; am stirksten fand sich die Verdnderung bei dem
8- und 12jihrigen Hund, also bei den beiden #ltesten meiner
Untersuchungsreihe,, welche beide allerdings auch mit Struma
behaftet waren. IKs ist diese Erweiterung der Lymphspalte
hauptsiichlich bei den grésseren Biindeln ausgesprochen, und hier
beschriinken sich auch die weiteren Verdnderungen in der Regel
auf den Inhalt derselben. An den kleineren Biindeln aber, also
besonders an den distalen Partien der Nerven, wo die grésseren
Biindel sich in kleinere auflésen, ist mit wenigen Ausnahmen
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das Perineurium kreisrund und vollstindig von dem Nerven-
biindel eingenommen, und wenn hier Verinderungen, z. B. Gruppen
von Blasenzellen auftreten, so bilden dieselben einen beliebigen
Ausschnitt in dem Kreisrund des Biindels der Nervenfasern.

Ich komme nunmehr zu den Blasenzellen. Langhans
schildert die ausgebildeten Formen derselben als im Ganzen rund-
liche Zellen, die fast kein Protoplasma haben, sondern nur aus
einer Membran bestehen, an ‘deren Innenfliche, an eciner oft
etwas hilusartiz eingezogenen Stelle meist 2, seltener 1 oder
3 Kerne liegen; von hier gehen Scheidewtinde aus, die das
helle wasserklare Innere .in eine wechselnde (6—8—10, selbst
20) Zah! von Kammern theilen. Die friiheren Stadien werden
von kleineren einkammerigén Zellen gebildet, welche auch in
der Regel noch einen merklichen Rest von Protoplasma in der
Umgebung des Kerns haben.

Kopp schildert sie fir den Hund in &hnlicher Weise, doch
ist hier héufig. die Zahl der Kammern eine grissere; die Septa
sind also sehr zahlreich, dann und wann verdstelt. -Sie bilden
ein Netz, in dessen Knotenpunkten oft kleinere Mengen von
Protoplasma liegen.

Die Form ist eine unregelmissigere, wie beim Menschen, oft
eine seltsam groteske durch Hervortreten einzelner, besonders
grosser Kammern.

Ich hebe aus dem reichen Material, welches ich gesehen
habe, nur wenige Besonderheiten: hervor. Im Ganzen habe ich
eine grossere Zahl von:einkammerigen Zellen .gesehen, als die
genannten Forscher. [Es erreichten dieselben. oft. eine recht be-
deutende Grisse, oft aber waren sie.auch recht klein, so dass die
nierenférmig gestalteten Kerne etwa die Hilfte des Umfangs der
Zelle einnahmen und die einzige Kammer der Zelle in den klei-
neren Formen kaum das Volumen des Kerns erreichte. Unter
den mehrkammerigen habe ich nie so complicirte Formen gesehen,
wie Kopp sie in seinen Figuren 9, 10, 12 abbildet. = Die Zahl
der Kammern:war eine missige, ging selten fiber 6 und 8 hinaus,
und -daher war auch die Griosse der einzelnen Kammern ziemlich
bedeutend. Auch war die Grisse der ganzen Zelle eine mittlere;
so gross, wie Kopp sie schildert (von 0,064 mm  Durchschnitt),
habe ich sie nicht gesehen.
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Besonders hiufig war eine Form, welche weder bei Lang-
hans noch bei Kopp beschrieben ist: zwei im Ganzen rundliche
grosse Kammern beriihren sich an einer schmalen Stelle ibrer
Peripherie und gerade hier liegt ein, von beiden Seiten einge-
driickter Kern, gleich etwa dem Korper eines Schmetterlings,
der von den Fliigeln weit {iberragt wird. Was den Kern anlangt,
so hat die Mehrzahl der von mir gesehenen Elemente nur einen
Kern; nur eine Minderzahl besitzt zwei dicht neben einander ge-
legene Kerne, wihrend Kopp angiebt, dass die Zellen 1—3, selten
mehr Kerne haben. Ich. erinnere mich nicht, eine dreikernige
gesehen zu haben. Auch ich finde den oder die Kerne ofters
deutlich ap einer hilusartigen Einziehung der Zusseren Membran
gelegen, sie werden dabei durch den Inhalt der Kammern ein-
gedrlickt. In mehrkammerigen Zellen sind sie daher unregel-
miissig gezackt. Aber auch an den einkammerigen zeigt -sich
dieser Druck. Von der Fliche gesehen, erscheinen sie an dem
rundlichen -oder etwas gezackten Rand dunkel, in der Mitte
dagegen blass. Sehr hiufig ist in der Kantenansicht die Halb-
mond- oder Nierenform, welche auch in den spiter zu beschrei-
benden, mehr soliden Heerden sich findet und andeutet, dass
Blasenzellen bei ihrer Bildung betheiligt sind. Daon und wann
ist ein solcher Kern an der convexen Seite noch in eine Spitze
ausgezogen und an diese scheint sich noch eine kurze Linie an-
zuschliessen. - Man kann dies als Andeutung davon auffassen,
dass in einer platten Endothelzelle die eine Hilfte sich in eine
Blase umgewandelt habe, wihrend sie auaf der anderen Seite
des Kerns noch die Form einer Zellplatte behalten hat.

Was die Anordnung dieser Blasenzellen. anlangt, so finden
dieselben sich in.der peripherischen Lymphspalte der grosseren
Biindel an beliebigen Stellen, - nicht gerade immer an den wei-
testen, gar nicht selten gerade an den schmalsten Stellen. Hier
schieben sie sich etwa-an einem Viertel des Umfangs zwischen
das Biindel der Nervenfasern und das Perineurium  ein, die
Lymphspalte hier ausfiillend, wihrend dieselbe an anderen brei-
teren Stellen vollstindig leer ist. Die Ausdehnung dieses von
Blasenzellen eingenommenen Theils der Lymphspalte auf dem
Querschnitt der Nerven ist iibrigens sehr wechselnd, doch sieht
man selten die Biindel an der ganzen Peripherie von Blasen-



336

zellen umgeben, wie dies Kopp in Figar 1 hiibsch abgebildet
hat. Die einzelnen vorkommenden Fille zu schildern, halte ich
bei dem ungemein wechselvollen Verhalten fiir dberfliissig. Je
mehr Blasenzellen vorhanden sind, um so hiafiger treten zwi-
schen ihnen Fasern auf, welche bald nach dem Endoneurium
hingehen, bald an das Perineurium sich anlegen. Was die
Linge der Heerde betrifft, so wechselt dieselbe sehr; hie und
da findet man nur eine kleine Zahl von Blasenzellen in wenigen
Schnitten sich wiederholen. In anderen Fillen dagegen lisst
sich die Lénge derselben bis auf mehrere Millimeter oder bis
auf 1em berechnen.

Etwas anders verhalten sich die kleinen Biindel. Hier wird,
wie schon erwihnt, der Raum, welchen die Blasenzellen ein-
nehmen, gewonnen auf Kosten des Biindels der Nervenfasern,
welche im Uebrigen den vom Perineurium umspannten Raum
vollstdndig ausfiillen, aber an einer meist peripherisch, dann und
wann auch central gelegenen Stelle eine Liicke frei lassen, welche
von Blasenzellen eingenommen ist. Die Zahl dieser Zellen ist
natiirlich nicht so bedeutend, wie an den grésseren Biindeln:
manchmal sieht man nur 1, meist 4, 6, 8 und mehr Zellen.
Die Linge dieser Heerde habe ich ebenfalls mehrfach gemessen
und dabei sehr verschiedene Zahlen erhalten, bis zu 8 mm. Ich
habe ofter, als Langhans, solche kleine Biindel von der Ab-
gangsstelle von grosseren Biindeln verfolgt und dabei jedesmal
die vereinzelte Beobachtung von Langhans bestitigen kéunnen,
dass das grosse Biindel normal ist, die Verinderung gerade an
der Abgangsstelle beginnt und sich verschieden weit nach der
Peripherie hin fortsetzt. In den grossten Biindeln sind auch mit
Vorliebe Theilungsstellen ergriffen und hier schliessen sich die
Heerde an das Septum an und ragen G&fters noch centralwirts.
ziemlich weit iiber dasselbe hinauns. Einmal fand ich ein Biindel
von missigemn Umfang, welches zwel grossere Biindel mit ein-
ander -verband, also eine Anastomose zwischen beiden darstellte;
wihrend die grisseren Biindel normal waren, war dieses Ver-
bindungsstiick in seiner ganzen Lénge an seiner ganzen Peri-
pherie mit 2—3 Reihen von Blasenzellen besetzt. Ferner habe
ich ein kleines Biindel zu erwihnen, welches in der Weise ver-
indert war, wie Langhans mehrere in dem Ischiadicus von
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Bichsel fand und in Fig. 1 und 2 abbildet; doch war das Biindel
immerhin grosser, wie jene, von denen nur eines b, das andere
18 Nervenfaserquerschnitte zeigt. ,

Das von mir gesehene Biindel enthiclt etwa 90 Fasern, die
eine oxcentrisch gelegene, rundliche Gruppe bildeten, getrennt
vom Perineurium durch eine sehr weite Lymphspalte, die von
zahlreichen concentrischen Fasern durchzogen war und Blasen-
zellen enthielt.

Ueber die Ierkunft der Blasenzellen kann ich nichts Be-
stimmtes Hussern, indessen habe ich auch nichts gesehen, was
der von Langhans und Kopp geiusserten Ansicht, dass es
-sich um Umwandlung von Zellen des Endoneuriums, vielleicht
auch des Perineuriums handele, widerspricht. Ich fihre fiir die-
selbe noch speciell das an, was ich oben iiber die Entstehung aus
einer platten Zelle gesagt habe: von einer Aehnlichkeit ihrer
Kerne mit den Kernen des Endoneuriums ist, abgesehen von den
Blischenformen, leider nicht viel zu sehen, denn die Kerne der
Blasenzellen stellen vorwiegend rundliche Scheiben dar, die des
Endoneuriums dagegen drehrunde Stibchen, so dass sich iiber
das Volumen der beiden Formen nichts Bestimmtes sagen lisst.

Schon bei dem 4monatlichen Hunde finden sich Bilder, die
als Uebergangsformen zu den soliden Heerden aufzufassen
sind. Im Plexus brach. ist an einem Biindel ein Viertel der
peripherischen Lymphspalte und zwar gerade der schmalere Theil
derselben, der nur die halbe Breite der anderen Partie hat, ein-
genommen von einer hlassrothen Masse, welche bei hundertfacher
Vergrosserung noch solide erscheint und Blasenzellen erkennen
lisst. Bei starker Vergrisserung sieht man auch noch diese
blassrothe Firbung, aber nicht mehr gleichmissig, sondern
mehr in kleineren Feldern, von denen einzelne etwas stirker
gefirbte an Biindel von Bindegewebsfibrillen erinnern. Beson-
ders schon sind solide Heerde in einem Biindel des Plexus
brach. des 1%jihrigen Hundes; es ist dieses Biindel das stirkst
veridnderte, welches ich iiberhaupt gesehen habe. Abbildung 1
stellt dasselbe dar. Man sieht sofort, dass das Perineurium
stark gefaltet ist, verdickt scheint es nicht zu sein; die peri-
pherische Lymphspalte ist sehr stark ausgesprochen; der Durch-
messer des Biindels betrigt 2 mm, indess wiirde derselbe ohne
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Faltung des Perineuriums grésser sein. - Nur gerade da, wo das
Perineurium in Form von dreieckigen und schnabelférmigen Zacken
nach aussen vorspringt, ist die Lymphspalte fast vollstindig leer,
nur von einigen Fasern durchzogen. Das ganze Uebrige wird
von dem Nervenbiindel eingenommen, das nur an einem Drittel
seines Umfangs dem Perineurium direct gegeniiber liegt, an den
ibrigen zwei Dritteln dagegen von einem hellen bliulichen Ge-
webe belegt ist. Das letztere liegt entweder nur in diinnen La-
gen von geringer, aber gleichmissiger Breite dem Nervenbiindel
auf, oder es bildet runde oder halbrunde Heerde, die dicht ne-
ben einander liegen und in das Nervenbiindel hinein vorspringen,
so dass die dussere Begrenzung des letzteren dadurch sehr un-
regelmissig ausgezackt wird. Aupsserdem ist auch das Biindel
der Nervenfasern selbst von zahlreichen -blédulichen Flecken von
runder oder spindelférmiger Gestalt durchsetzt, welche alle so
ziemlich in gleicher Richtung ziehen, mnehmlich von der Stelle
der dickeren Heerde nach der Partie, wo dies blduliche Gewebe
fehlt. Man zahlt etwa 16 derartiger grésserer Flecke, aber
ausserdem sind noch kleinere vorhanden, welche mit den anderen
zusammenfliessen. ‘

Was nun das peripherische bliuliche Gewebe anbelangt, so
besteht dasselbe aus.einzelnen concentrisch geschichteten Heerden;
man zihlt 10 grossere, zwischen denen noch eine Anzahl kleinerer
eingeschoben ist. In der Mitte eines Heerdes findet sich eine
Gruppe von Blasenzellen, bis zu 8, je nach der Grsse des Heerdes
selbst. Die Zeichnung derselben, ihrer Kerne, ihrer Membranen
und inneren Scheidewiinde ist ganz scharf; sie sind zum Theil
einkammerig, zum Theil mehrkammerig (6 —8kammerig), die ein-
kammerigen zum Theil klein, aber zum Theil auch ebenso gross,
wie die mehrkammerigen. Eine solche Gruppe ist. umgeben von
concentrisch verlaufenden, leicht wellenférmigen, fein gezogenen
Linien, in welche hie und da lange, schmale Kerne eingelagert
sind.  Die Linien liegen an der Gruppe recht dicht zusammen,
nach aussen riicken sie aus einander, und hier werden die Zwi-
schenriinme zwischen ihnen' vollstindig farblos und hell und
scheinen wirklich leer zu sein, wahrend am ganzen ftibrigen cen-
tralen Theil des Heerdes ein leicht bldulicher Ton sich findet.
Zwischen diesen concentrischen Heerden bemerkt man schéne
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wellenférmige  Fibrillen und Fibrillenbdnder, welche meist quer
zur Lingsaxe des Nerven verlaufen, ziemlich dicht neben.einander
gelagert sind, mit langlichen Kernen, die entweder seitlich ihnen
anliegen, oder auch in ihnen zu liegen scheinen. Indessen erhilt
man an- letzteren durch Veridnderung des Focus den Eindruck,
dass auch sie Giber oder unter den Fibrillen, also an der Ober-
fliche des Fibrillenbandes, liegen. Solche breiteren Fibrillenbdn-
der finden sich denn auch an einzelnen Stellen, besonders in
dichter Lagerung an dem Perineurium. Hie und da liegt ein
Gefdss, welches unter dem Endothel noch eine ziemlich dicke
glinzende Schicht. filhrt und weiter von einer breiteren, sehr
feinen, concentrischen Zeichnung umgeben ist. An einer Stelle
sah ich in diesen Heerden 2 Nervenfasern mit Axencylindern
dicht am Perineurium, also vom iibrigen Biindel weit abgesprengt:

Eigenthiimlich ist die mehrfach hervorgehobene bliuliche
Farbung, die an diesen concentrischen Heerden, namentlich bei
schwacher Vergrosserung, schon hervortritt. Man sieht, andere
Stellen der peripherischen Lymphspalte durchaus farblos. Aber
nicht blos diese blauliche Firbung ist bemerkbar, das ganze Ge-
webe scheint einen stdrkeren Glanz, ein in geringem Grad stér-
keres Lichtbrechungsvermdgen zu haben, als der Balsam, welcher
an anderen Theilen die Lymphspalte ausfiillt: der Unterschied
ist aber sehr gering. Man konnte hier daran denken, diese Er-
scheinung einfach auf die beschriebenen Elemente zuriickzufiihren,
auf Blasenzellen und Fasern, welche nicht selbst im Focus sich
befinden; indess sind die Linien. der letzteren zu spirlich, um
eine qolche Wirkung hervorzubringen.

Sicherheit erhdlt man iiber diese homogene Substam wel-
che ‘den ganzen Heerd und auch das Innere der Blasen/ellen
durchtrinkt, wenn man nach Auflésen des Celloidins in Aether
einen solchen Heerd unter dem einfachen Mikroskop aus seiner
Umgebung herauslost und zerzupft und ihn dann entweder in
Oel oder noch- besser in dem schwicher lichtbrechenden Gly-
cerin untersucht. Hier sieht man ganz deutlich die Grenze
dieser Substanz, man sieht auch die Blasenzellen, wenn sie an
den Rissrand ‘kommen,. oder wenn sie sich theilweise oder
ganz isoliren, und ihr Inneres hat auch dann diese bliuliche
Farbe und den eigenthiimlichen Glanz. - Die Veriinderung dieses
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Biindels fand sich in einem Stiick, das in 280 Schnitte zerlegt
war, und zwar in 100 peripherischen Schnitten desselben. In
den letzten Schnitten werden die Heerde sparsamer und setzen
sich noch in’s néchstfolgende Stiick fort, in welchem z. B. im
30. Schnitt noch 4 solcher peripherischer Heerde sich finden, die
nicht mehr zusammenhédngen, sondern durch Abstinde von ein-
ander getrennt sind. Die Lénge des untersuchten verdnderten
Theils betrug 6 mm.

Endlich finden sich aunch die langen spindelférmigen
Wucherungen des Perineuriums mit schirfer ausge-
sprochenem bindegewebigem Charakter, in welchen die
Blasenzellen nicht mehr deutlich nachzuweisen sind. Sie finden
sich namentlich schon bei einem Hunde unbestimmten Alters,
ferner auch bei dem 8- und 12jahrigen. Ich schildere sie hier
nach Préparaten, die von dem ersterwihnten Hunde stammen.

Es handelt sich einerseits um flache Auflagerungen auf das
Perineurium, welche dessen Dicke erreichen und &bertreffen kon-
nen und einen grosseren Theil seiner Innenfliche, ein Drittel,
die Hilfte und mehr bedecken. Durch den mehr unregelmissi-
gen wellenformigen Verlauf der Fasern und Faserbiindel, die
quer und schrig getroffen sind, unterscheiden sie sich von dem
schén concentrisch geschichteten Perineurium leicht. Zahlreiche
lingliche Kerne finden sich in demselben,

Andererseits sind die Heerde rundlich und kegelférmig, wand-
stindig, bedingen also einen entsprechend scharfen Ausschnitt in
dem Biindel der Nervenfasern. Die concentrisch verlaufenden
Linien liegen dicht neben einander, mit eingeschalteten linglichen
Kernen. Im Centrum sieht man hie und da einige Blasenzellen
von nur méissiger Grosse, in der Regel eben nur eine homogene,
undeutlich schattirte Masse, in welcher theils lingliche Kerne
liegen, theils auch Kernformen, die wir sonst nur in den Blasen-
zellen finden, ferner Doppelkerne oder solche von nierenférmiger
Gestalt, lang und schmal, oder auch solche von gleicher Gestalt,
aber an der Convexitit in eine spitze Zacke ausgezogen. Die
Formen sind so charakteristisch, dass man sie nur fiir die Kerne
von Blasenzellen halten hann; indessen fehlt der zugehérige
Zeollcontour und auch Oelimmersion vermag ihn nicht darzu-
stellen. Der Prozess ist hier also erheblich weiter gediehen,
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indessen vermochte ich iiber die feineren Einzelheiten dieser Um-
wandlung, namentlich der Blasenzellen, nicht in’s Klare zu kom-
men. Es ist dies noch eine Liicke in unseren Kenntnissen.

Langhans hat sich nach dieser Richtung hin mit grosser
Vorsicht ausgesprochen: er hilt es fiir nicht unwahrscheinlich,
dass bei der Bildung dieser Spindeln die Blasenzellen betheiligt
sind. Meine Préparate lassen, wie ich mit Bestimmtheit sagen
zu konnen glaube, keinen Zweifel, dass die homogen streifigen
Spindeln mit eingelagerten Zellen und Kernen aus dhnlichen
spindelfsrmigen Heerden hervorgehen, die in der Peripherie
concentrisch geschichtet sind und im Centrum eine Gruppe von
schénen Blasenzellen enthalten. Wenn ich mich auch nach
dieser Richtung hin ganz bestimmt aussprechen kann, so bin ich
doch iiber die feineren Einzelheiten durchaus nicht in’s Klare
gekommen. Wie verschwindet das Lumen der Blasenzellen?
wie und wo bildet sich die homogene Substanz? ist die leicht
blduliche Farbe der Blasenzellen, wie ich sie oben fiir den
14jéhrigen Hund schilderte, ein Vorstadium der spiteren soliden
Spindeln? wie erfolgt die Verschmelzung der Blasenzellen u.s.w.?
das sind Fragen, die ich auf Grund meiner Untersuchungen mit
voller Bestimmtheit nicht 16sen kann. Zur Losung derselben
wird man wahrscheinlich noch anderer Conservirungsmethoden
und Férbungen bediirfen.

Ich erwihne nur das eine, dass ich ebenfalls die eigenthiim-
lichen, intracelluldren Korner in den Blasenzellen gesehen habe,
die schon von Langhans erwdhnt wurden. Ich fand sie bei
dem 8jihrigen strumésen Hund, sowie auch bei dem 12jihrigen,
wenn auch weniger deutlich. Bei dem ersten aber waren sie
sehr scharf zu sehen als in den Kammern der Zellen gelegene,
eosinrothe Flecke von ziemlichem Glanz, — Flecke bis zu Kern-
grosse. Beim Schrauben liessen sie sich in die Tiefe verfolgen
mit leichten Verschiebungen und geringen Formverinderungen;
sie schienen mir im Ganzen spiralig gewunden zu sein. Allein
obgleich das Bild schirfer war, weil die Korner weiter aus ein-
ander lagen, wie in den Priparaten von Langhans, so kam ich
doch nicht tiber die Schilderung des letzteren hinaus.

Ich habe damit die hauptséchlichsten Ergebnisse meiner
Untersuchungen, so weit sie in eine grosse Gruppe sich zu-
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sammenfassen lassen, geschildert. Ich mdchte hier noch einige
Veriinderungen anschliessen, welche mit den beschriebenen nicht
direct zusammen zu hingen scheinen, zum Theil auch entschie-
den als selbstindige aufzufassen sind. Als solche sind zu
erwihnen:

1) die Verdickungen der Gefisswinde, speciell der
Capillaren; sie finden sich sehr hiufig, fehlen allerdings bei
dem 3tdgigen und dem 4monatlichen Hund, sind aber schon
bei dem 1}jdhrigen deutlich ausgesprochen, am stirksten bei
den alteren Hunden; bei dem 12jahrigen treten sie sehr hervor.
Sie finden sich fast in allen Biindeln, gleichgiiltiz ob dieselben
die oben beschricbenen endoneuralen Wucherungen zeigen oder
nicht. Unter dem Endothel findet sich hier zuerst eine homo-
gene: glinzende Wandschicht, welche Kosinfarbe nicht gut an-
nimmt; nach aussen kommen dann eosinrothe, concentrisch
fasrige Schichten mit Kernen. Die Dicke der Wandschichten er-
reicht den Durchmesser des Lumens oder ibertrifft ihn sogar
um ein Erhebliches. Auch an den Arterien finden sich Ver-
dickungen der Wand, die den Charakter der atheromatisen
tragen: unter dem Endothel ist eine homogene Schicht von der
Dicke eines Endothelkerns, dann folgt eine Muscularis mit zwei
Lagen von Muskelfasern, dann wieder eine homogene, glinzende
Schicht von der gleichen Dicke, wie die Muscularis, dann nach
aussen fibrillire Adventitia.

2) Verdickung des Perineuriums, welche sich mehr
an den grosseren Biindeln findet, selten im ganzen Umfang,
meist nor in einem Theil desselben. Die Verdickungen sind
manchmal recht bedeutend; sie konnen das 3-—4fache des nor-
malen erreichen. Dabei ist diese dickere Partie immer schin
conegentrisch gestreift, wie normal. Ieh bemerke, dass sich das
auf rein quergeschnittene Biindel bezieht und keine Tduschun-
gen vorliegen, die durch schrige Schnittfihrung bedingt wiren.
Manchmal finden sich diese Verdickungen an derjenigen Seite
des Nervenbiindels, welche nach der Aussenseite des ganzen Ner-
venstammes hin sieht, so dass man hier an mechanische Verhalt-
nisse als itiologisclre Momente denken kann, indessen auch recht
hiufig an der anderen Seite, an welche Biindel mit durchaus
normalem Perineurium sich anschliessen.



343

3): In dem Radialis des 8jihrigen Hundes fand sich ein
Biinde! mit gleichmé&ssiger Wocherung des ganzen Endo-
neuriums. Da dieser Befund ganz vereinzelt ist, so diirfte et
mit den iibrigen nicht im Zusammenhang stehen. Ich verweise
auf die Schilderung bei der Casuistik.

4) Kalkkugeln: Sie erinnern in ihrer Form sehr an die
Kugeln der Psammome, haben, wie djese, neben dem ver-
kalkten Centrum eine peripherische, concentrisch geschichtete,
nicht verkalkte Zone; die letztere ist fast immer verhiltniss-
missig schmal, das verkalkte Centrum bildet weitaus den grSssten
Theil. Die. Linien der ersteren sind scharf und deutlich, oft
sehr regelmissig rund, fast wie mit dem Zirkel gezogen; die
dnssere Begrenzung des Centrums ist dagegen nur selten eine
schone Kreislinie, meist ist dieselbe etwas wellenformig, oder
sogar zackig, immer ist diese Grenze scharf durch eine dunkle
deutliche Linie charakterisirt. Im Ibneren sieht man hie und
da feine dunkle Spalten von unregelmissiger Form oder auch
eine Andeutung concentrischer Schichtung; letatere tritt an den
kleineren Gebilden deutlicher hervor, auch sind dieselben regel-
missiger gestaltet und erinnern in ihrer Form daher an die
Corpora amylacea des Centralnervensystems. Im Inneren findet
sich dann ein kleinerer, nicht geschichteter Hof, etwa ein Drittel
des Kérpers einnehmend. Die grosseren dagegen sind unregel-
missiger gestaltet, die Mehrzahl rund; aber gar nicht selten
finden sich auch ovale, in die Linge gesireckte, die gar nicht
selten 2—3fach ldnger, als breit, sind, manchmal gebogen; oder
es liegen auch mitunter zwei neben einander, durch eine schmale
Briicke verbunden. Die grisseren liegen meistens innerhalb des
Biindels der Nervenfaser; die kleinen mehr in der Nihe des
Perineuriums, oft, wie es scheint, frei in der peripherischen
Lymphspalte. Die ersteren dagegen liegen immer in einem binde-
gewebigen Feld von etwas wechselnden Dimensionen; es hat die
doppelte bis dreifache Flichenausdehnung des Kalkkérpers und
in manchen Fillen selbst mehr; auch seine Bindegewebsfasern
verlaufen meistens concentrisch geschichtet. Fast immer lasst
sich hier ein Geféiss, mitunter zwei bis drei, nachweisen, die je-
doch nur einen kleinen Theil des ganzen Feldes einnehmen;
ihr Durchmesser von Lumen und Wand zusammen betriigt etwa
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ein Drittel bis ein Viertel des Durchmessers der Kalkkérpers.
Unter dem Endothel findet sich eine dicke, homogene Schicht.
Kerne sind im bindegewebigen Feld im Ganzen sparlich, oval
oder rund, von der Grosse der angrenzenden Endothelkerne.

Wie stellt sich nun das Ergebniss meiner Untersuchungen
zu denen, die in der Einleitung auseinandergesetzt sind?
Langhans und Kopp sahen das Auftreten der Blasenzellen in
den Nerven des Hundes als Folgen des vorhergegangenen ope-
rativen Eingriffs an. Es war ihnen damals die Arbeit von
Renaut unnbekannt, und sie stiitzten sich daher auf die That-
sache, dass in den Abhandlungen derjenigen Forscher, welche
mit den Nerven des Hundes sich eingehend beschiftigt hatten, wie
Ranvier, Axel Key und Retzius, von solchen Verinderungen
nichts erwihnt wird. Durch die vorliegenden Beobachtungen
wird dieser Schluss ein hochst zweifelhafter. Es ist sehr wohi
maglich, sogar wahrscheinlich, dass die von Kopp beschriebenen
Verinderungen schon vor der Operation vorhanden waren, und
dass ein Zufall es fiigte, dass in dem einen Hund von Kopp,
der vier Tage nach der Operation getddtet wurde, nur wenig
Blasenzellen, in den Nerven des anderen dagegen eine grosse
Zahl von solchen vorhanden war; dass ferner die bindegewebigen
Heerde fehlten, wie ich hervorheben will, wenn dies noch néthig
wiire, denn mir haben die besten Priparate von Kopp eben-
falls vorgelegen. Bei den Blasenzellen ist es immerhin méglich,
dass dieselben innerhalb weniger Tage sich ausbilden konnen;
hitte: Kopp bindegewebige Heerde gefunden, so wiirden wohl
Zweifel entstanden sein, ob dieselben so vollkommen in einer Woche
entstehen kénnen. Langhans stiitzt sich nicht blos auf die
Untersuchungen an Hunden, sondern auch auf den Befund an
Affen, welche thyreodectomirt waren. ~Ob hier ein dhnliches zu-
filliges Zusammentreffen vorliegt, dariiber diirften weitere Unter-
suchungen, die schon im Gange sind, Aufklirung geben. Jeden-
falls ist die Grundlage, auf welche Langhans und Kopp ihre
Ansichten stiitzten, im Wesentlichen erschiittert und man wird
den Unterschieden wohl kaum zu grosses Gewicht beilegen diirfen,
welche in Betreff der Blasenzellen in der Schilderung bei Kopp
und in der meinigen sich finden.
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Wie sind aber nun die von mir gefundenen Verdnderungen
in #tiologischer Beziehung aufzufassen? sind sie etwa als normal
anzusehen, wie dies Schultze hinsichtlich der Beobachtungen
von Renaut hervorhebt? Sind sie etwa Folgen von mechani-
schen Verhiltnissen, Polster, welche im Lauf .des Lebens an ge-
sonders gefihrdeten Stellen der Nerven sich ausbilden, wie dies
Renaut in annehmbarer Weise auseinandersetzt und wie auch
Langhans vermuthet? Es lisst sich nicht leugnen, dass dar-
auf namentlich die eigenthiimliche topographische Vertheilung
hindeutet, dass auf lingere Strecken der Nerv vollstindig nor-
mal ist und dann eine gréssere Anzahl von Biindeln, alle in
~ gleicher Hohe, ergriffen ist. Aber um dieses festzustellen, muss
die Topographie mit Riichsicht auf Umgebung, Knochen und
Muskeln noch genauer studirt werden.

Sind sie nun als normal anzusehen, gleichsam als Alters-
erscheinungen, da ich sie nur bei dem 3tdgigen Hunde vermisst
habe? Dagegen spricht etwas die unregelmissige Vertheilung
an den Nerven, die Thatsache, dass weder die Zusammen-
setzung, noch die Zahl und Ausdehnung der Heerde mit den
Altersverhiltnissen genau iibereinstimmt: das stérkst veriinderte
Nervenbiindel fand ich ja bei einem 13jéhrigen Hund. Wer
die hinten folgenden Belege nachsieht, wird noch &hnliche Bei-
spiele finden. Es scheint daher nicht, dass wir sie als normal
anzusehen haben in dem Sinne, dass sie bei allen Hunden in
gleicher Weise und in den verschiedensten Lebensverhiltnissen
sich ausbilden, dass sie durch die Wachsthumsgesetze des Or-
ganismus bedingt und in diesem Sinn ererbt sind. Ihr wechsel-
volles Verhalten lisst sich eher zuriickfiihren auf Verhiltnisse,
welche im extrauterinen Leben mehr oder weniger auf alle Thiere
einwirken, wenn auch nicht in gleicher Weise. Welches nun
diese Verhiltnisse sind, dariiber geben meine Untersuchungen
gar keinen Anhaltspunkt; jedenfalls wird niemand auf Grund
derselben die Vermuthung hegen, dass dieselben mit Struma
zusammenhéngen.

Langhans stiitate sich bei der Annahme eines solchen Zu-
sammenhanges auf Untersuchungen, die an menschlichen Nerven
gemacht, aber noch nicht abgeschlossen waren. Von meinen Hun-
den, waren nur zwei mit Struma behaftet, d. h. sie hatten eine
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derart verinderte Schilddriise, dass die dadurch bedingte An-
schwellung ohne weiteres schon wéhrend des Lebeuns erkannt
werden konnte; bei den anderen ist "das Vorhandensein von
Struma damit noch nicht ausgeschlossen. Jedermann wird zu-
geben, dass die Hunde sich der Einwirkung des Kropfgiftes,
wenn dasselbe im Trinkwasser sich findet, sehr intensiv aus-
setzen, und dass sie dafiir empfinglich sind, ist seit Alters her
bekannt.

Bei der Mehrzahl meiner Hunde wurden die Schilddrisen
noch zu genaueren histologischen Untersuchungen benutzt und
es ergab sich dabei, dass ihre Grossen- und Gewichtsverhiltnisse
ausserordentlich schwankend waren und nicht im Verhiltniss
standen zum Korpergewicht.

Ich verdanke meiner Collegin Friulein Zielinska folgende
Zahlen:

1) 3tdgiger Hund 0,675 g, Schilddriise 0,15 g, -

2) 1fjdhriger - 4,700 - - 11,15 -
3) Bjihriger - 4,130 - - 13,30 -
4) 4jahriger - 7,380 - - 16,55 -
5) 6jahriger - 13,930 - - 3,66 -

Hier ist besonders auffallend die kleine Schilddriise bei dem
6jahrigen Hund, wihrend die drei vorhergehenden geringere Va-
riationen darboten; und dabei waren die Verinderungen in den
Nerven bei den 3 letzten Hunden ziemlich gleich ausgesprochen.
Der 1}jihrige, mit starken Verinderungen, hatte eine Schild-
driise, deren Gewicht noch unter das der Schilddriise des 3jéh-
rigen mit wenigen Verdnderungen herunter geht. Ks ldsst sich
hier also zundchst kein Schluss ziehen hinsichtlich eines Zu-
sammenhanges mit der Glandula thyr. Dafiir ist das vor-
liegende Material noch zu gering. Man wird aber auch die
Beobachtungen von Renaut nicht anfiihren diirfen, um einen
derartigen Zusammenhang abzuweisen, denn Einhufer sind eben-
falls fiir Struma empfingliche Thiere, und die Gegend Frank-
reichs, in welcher Renaut seine Untersuchungen machte, steht
in der Kropfkarte von Baillarger sehr weit vorn. Man sieht
also, dass die #tiologischen Verhiltnisse vollstindig unklar sind.
Der Zusammenhang mit Kropf wird wohl zunidchst an den
menschlichen Nerven entschieden werden, und bei dem Menschen
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sind ja auch Thyreoidea und Struma viel genauer untersucht,
wie bei Thieren.

Ich fiihre hier schliesslich das an, was Miller in ,den
Krankheiten des Hundes“ (1892) iiber das Vorkommen des Kropfes
bei Hunden mittheilt, zum Beweis, wie arm unsere Kenuntnisse
tiber Struma des Hundes sind:

,Die Aetiologie des gutartigen Kropfes ist trotz zahlreicher
Untersuchungen noch sehr dunkel. Beim Menschen und, wie es
scheint, auch bel gewissen Thierspecies, Pferden, Maulthieren
und Rindern, ist das Vorkommen des Kropfes zum Theil an ge-
wisse (regenden (Gebirgsgegenden) gekniipft, und man hat mit
Riicksicht darauf den Grund zur Kropfbildung in besonderen
Boden- oder Trinkwasserverhiltnissen (in reichem Gehalt an
Kalk, Mangel an Jod u. s. w.) gesucht. Beim Hunde kann von
einer derartigen Localisation des Kropfes kaum die Rede sein,
da auch in Gegenden, in denen bei Menschen, Pferden u. s. w.
nur ausnahmsweise Kropfe auftreten, mit solchen behaftete Hunde
(aus den verschiedensten Altersklassen und unter den verschieden-
sten Erndhrungsverhéltnissen stehend) massenhaft umherlaufen.«

Belege.

1. Hund, 3 Tage alt, stammt von einer grossen Hiindin, wie sie zum
Ziehen von Milchwagen benutzt werden.
Es wurden untersucht:

Radialis 3 und 2 cm
Medianus . . 4 - 4 -
Ulnaris 5 - 4 -
Pl. brach. 3 - 38 -
Ischiad. rechts 3 -
Peroneus 4 -
Tibialis . 5 -

2. 4 Monate alter Hund.
Untersucht wurden von beiden Seiten:

PL brach. . 10 und 7e¢m
Medianus . 96 - 14 -
Ulnaris . . 14 - 12 -
Radialis . 8 -7 -
Ischiadicus . 7 - 17
Tibialis . . 4 - 4 -
Peroneus . 85 - 10 -

Die Verinderungen bestehen in Erweiterung der Lymphspalten und Auf-
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treten von Blasenzellen in denselben. Im Pl. brach. sind einige im Ueber-
gang zu den soliden Heerden nachzuweisen, wie oben beschrieben.

Frei von Heerden waren: Medianus, Ischiadicus, Peroneus.

Es fanden sich Heerde 1) im PL brach.: es sind hier in 11 auf einander
folgenden Schnitten 3 Bindel verfindert. Hier fillt sofort auf, dass der
grosste Theil der Nerven vollstindig normal ist, diese 3 Biindel aber in
gleicher Hohe verindert sind. Die Linge der verinderten Biindel ist nicht
immer ganz gleich, doch habe ich dies Verhiltniss nicht niher durch Zahlen
bestimmt. In einem Biindel, das eine Strecke weit lings getroffen war, be-
trug sie jedenfalls dber 1 mm.

Ulnatris. Hier fand ich nur auf einer Stelle in etwa 4 Schnitten Bla-
senzellen, und zwar an zwei kleineren Bindeln, die nach oben und unten
vollstindig von einander getrennt waren, an dieser Stelle aber mit einander
zusammenhingen und Fasern' austauschten.

Radialis. Hier fanden sich nur ein centraler Heerd und in den periphe-
rischen feineren Biindeln wandstindige Heerde ohne sonstige Erweiterung
der Lymphspalte.

Tibialis. Hier enthalten in etwa 80 auf einander folgenden Schnitten
mehrere dicht zusammen liegende kleinere Biindel alle in ziemlich gleicher
Lange in der peripherischen, mehr sich erweiternden Lymphspalte zahlreiche
Blasenzéllen. Die Lange der verinderten Strecke betrigt gegen 3 mm.

3. 1}jahriger Hund.
Unbestimmte Rasse, etwas grosser als ein Affenpintscher. — Untersucht
wurden die Nerven der vorderen Extremitit von nur einer Seite, und zwar:
Pl. brach. in einer Lénge von 3,5 cm

Medianus - - - - 14 -
Radialis - - - - 14 -
Ulnaris - - - - 9 -

Pl. brachialis. Hier sind in 2 mittelgrossen Biindeln die oben be-
schriebenen Heerde mit blauem Grunde vorhanden. Hier fand sich ferner
auch das am stirksten verinderte Biindel, von welchem mnach der Peri-
pherie ein Ast sich abzweigt, der zunichst noch zahlreiche Heerde, besonders
an dem Septum, doch auch im Nervenbiindel, zeigt, indess werden dieselben
nach der Peripherie kleiner und schwinden; das trennende Septum ist im
36. Schnitt vollstindig und noch im 198. Schnitt finden sich 3 Heerde.
Ferner sind 2 dicht neben einander gelegene Biindel der Sitz von solchen
Heerden. Ausserdem finden sich Erkrankungen in einem dicht daneben ge-
legenen kleinen Biindel; hier sind 6 Heerde, die etwa ein Drittel des Um-
fangs einnehmen. — Ferner giebt es in anderen Schnitten 2 dicht neben
einander gelegene Biindel, die Sitz von kleinen Heerden sind, sowie einige
ganz kleine Biindel wit wenigen Blasenzellen unter dem Perineurium.

Radialis. Nur an einigen Biindeln abgeplattete concentrische Heerde
mit centralen Blasenzellen. Die blauliche Farbe fehlt.

Medianus. Ganz das Gleiche.
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Ulnaris. Hier in kleinen Bindeln etwas lingere Reiben von Blasen-
zellen wit zwischen ibnen verlaufenden Fasern und an einer Stelle auch
ein Heerd, an dem Bindegewebe reichlich vorhanden ist. Es finden sich die-
selben in 88 Schniften; die Heerde haben also eine Linge von etwa 5 mm
und sitzen an allen Biindeln in gleicher Hohe.

4. 3jahriger Hund.

Untersucht wurden nur die Nerven der vorderen Extremititen.

Pl brach... . 2 und 3cm
Medianus . . 9 - 9 -
Ulnaris . . . 11 - 11 -
Radialis . . 8 - 6 -

Die Veriinderungen haben hier ganz gleichmissig denselben Charakter.
In der peripherischen Lymphspalte finden sich 1—2 Reihen von grossen
Blasenzellen dicht neben einander gelagert, fast bis zur Berihrung und
zwischen ihnen bindegewebige Fasern. Auf dem Querschnitt der Nerven
nehmen sie einen Theil bis zur Hilfte oder drei Viertel der Peripherie ein.
Die Linge der Heerde ist nicht bedeutend, den lingsten habe ich auf 3 mm
bestimmt. :

Ulnaris. Von drei dicht neben einander liegenden kleinen Biindeln
bat nur das eine einen Heerd in der Peripherie, der zwei Driftel des Um-
fanges einnimmt, die beiden anderen sind normal.

Dieser Heerd findet sich in 15 Schnitten. Im 16. Schnitt geht das
verinderte Biindel in ein Nachbarbtindel idber und der Heerd verschwindet
nunmehr in den n#chsten Schnitten. In den folgenden Schnitten, die
vollstindiger den Querschnitt des ganzen Nerven treffen, treten 2—3, neben
einander liegende kleine Biindel auf, die in 8 Schnitten der L#nge nach
getroffen sind und Heerde in der Peripherie haben. In den folgenden
Schnitten treten noch weitere kleine Biindel hinau, welche dic gleichen
Heerde zeigen.

6 dieser Biinde! behalten die Heerde in 32 Schnitten; von da an ver-
leren sich in den 3 zuletzt hinzugetretenen Biindeln die Heerde und bleiben
nunmehr nur noch bei den 3 vorher lings getroffenen Biindeln in weiteren
25 Schnitten bestehen.

5. Hund unbestimmter Rasse, etwa 3- oder 4jihrig, von missiger Grosse.
Es wurden hier nicht die Nerven in der méglichst ganzen Linge, son-
dern nur einzelne Sticke derselben untersucht. Vom
Pl brach., . . 1 cm
Medianus . . 5 -
Ulnaris . . . 3.b-
Radialis . . . 5 -
Ischiadieus . . 4 -
Pl brachialis. An mehreren kleineren Biindeln lockere Heerde an
der Innenfliche des Perineuriums, das vielfach verdickt ist, etwa auf einem
Viertel seines Umfangs. Auch centrale Heerde finden sich. Besonders be-
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morkenswerth sind 2 flache Heerde, an einem Septum gelegen, welche an
den Sechnitten, wo das Septum proximalwirts schwindet, noch eine Strecke
weit sich fortsetzen und eine vollstindige quere Scheidewand bilden. Der
Ban der Heerde ist locker, sie bestehen aus Bindegewebsfasern mit zahlreichen
Kernen; deutliche Blasenzellen habe ich nicht gesehen.

Medianus. Hier finden sich wiederum wandstindige Heerde in Form
von flachen Auflagerungen und centrale Heerde. Die ersteren in kleineren
Bindeln im peripherischen Theil der Nerven; die letzteren in einem grdsse-
ren Biindel. Auch diese Heerde bestehen ans fasrigem oder mehr homoge-
nem Gewebe mit zahlreichen Kernen, aber Blasenzellen sind nicht deutlich.
Ich habe die Linge mehrerer Heerde bestimmt: die von centralen Heerden
auf 4,5mm und 1 mm, 8§ mm, 2,7 mm; einige wandstdndige von 3 mm und
5 mmw und 3 mm,

Ulnaris normal.

Radialis. Hier findet sich nur ein kleines Biindel verindert; es
enthilt einen wandstindigen Heerd von 5 mm und einen centralen von
1,2 mm.

Ischiadicus. Keine Heerderkrankungen.

6. 4jahriger Hund.

PL brach.. . 4 und 3 em
Medianus . . 16 - 17 -
Ulparis. . . 18 - 18 -
Radialis . . 12 - 15 -

Das Ergebniss bei diesen Nerven war sehr einférmig, so dass ich die
einzelnen Nerven nicht weiter aufzuzéhlen brauche.

Die Verinderungen waren sehr gering, fanden sich nur an einem oder
auch an einigen neben einander liegenden Bindeln, — so im Radialis dexter
in 5 Biindeln. — Die Linge dieser Heerde war nur gering, reichte nur durch
einige Schnitte hindurch. Die Verinderungen bestanden in partieller Er-
weiterung der peripherischen Lymphspalten, die von Blasenzellen und zwi-
schendurch von bindegewebigen Fibrillen durchzogen waren. Im Ulnaris
dexter war ein Biindel mit 2 gleich gebauten centralen Heerden, welche
durch 30 Schnitte sich verfolgen liessen.

7. 6jahriger Hund.
Untersucht wurden von der rechten Seite:

Pl. brach. . . 4ocm
Medianus . . 21 -
Ulnaris . . . 21 -
Radialis . . . 17 -

Das Ergebniss war hier fast dem vorigen gleieh, nur wenige Veriinde-
ringen von dem gleichen Ban fanden sich wieder in kleineren Bindeln.

Im Plex. brach. auch centrale, sonst sind dieselben wandstindigen
Heerde.
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8. Hund unbestimmien Alters.
Untersucht wurden:

PL brach. . . 5 em
Medianus . . 6,5 -
Radialis . . . 6 -
Ulnaris . . . 6 -

Die endoneuralen Verinderungen sind gegeniiber dem bis hier Beschrie-
benen” durch viel schirferen bindegewebigen Charakter und geringere Zahl
von Blasenzellen ausgezeichnet.

Es handelt sich bier einerseits um flache Auflagerungen auf das Peri-
neurium, welehe dessen Dicke erreichen und tibertrefien kénnen und einen
grosseren Theil seiner Innenfliche, ein Dritiel, die Halfte und mehr bedecken.
Durch den mehr unregelméssigen, wellenformigen Verlauf der Fasern and
Faserbiindel, die schrig und quer getroffen sind, unterscheiden sie sich von
dem schon concentrisch geschichteten Perineurium leicht. Zahlreiche langliche
Kerne finden sich in demselben.

Andererseits: sind die Heerde rundlich und kegelféormig, wandstindig,
bedingen also einen entsprechend scharfen Ausschnitt in dem Biindel der
Nervenfasern. Die concentrisch verlaufenden Linien verlaufen dicht neben
einander, mit eingeschalteten linglichen Kernen. Im Centrum sieht man hie
und da einige Blasenzellen von nur méssiger Grésse, in der Regel eben nur
eine homogene, undeutlich schattirte Masse mit Kernen, die nur, wie oben
geschildert, von Blasenzellen stammen kdnnen: es sind Doppelkerne, nieren-
formige Kerne u.s.w. Der Prozess ist hier erheblich weiter gediehen.

Plex. brach. Es finden sich wesentlich nur flache diffuse Auflagerun-
gen auf dem Perineurium, welche in zwei neben einander liegenden Biindeln
sich finden, welche durch 92 Schnitte gehen, also eine Linge von 6 mm’
haben. An dem einen Doppelbiindel liegt der Heerd im Septum. In den
folgenden Schnitten ist nichts zu erkennen. Dann aber treten wieder in
einiger Entfernung Heerde auf in zwei grosseren Bindeln, welche in einer
Linge von 2 mm sich .erkennen lassen. Auch in einigen kleinen Bindeln
finden sich hie und da solche Auflagerungen; ferner auch zwei centrale
Heerde, der eine tber 2 mm lang, der andere iiber 3 mm.

Medianus. Hier finden sich mehrere Heerde. FEines der gréssten Biindel
hat neben diffusen Auflagerungen auf das Perineurium von geringer Dicke
4 grosse und 2 kleine centrale Heerde, welche durch 133 Schnitte sich. ver-
folgen lassen, also auf eine Linge von fast 1 em. Ferner finden sich im
peripherischen Theil des Medianus, wo er in kleine Biindel zerfallen ist,
sechs derselben stark veriindert, durch 93 Schnitte hindurch, also auf eine
Linge von etwa 5 mm. Die Heerde sind hier verhiltnissmissig gross, meist
concentrisch geschichtet und nehmen an dem stirkst afficirten Biindel etwa
ein Drittel des Binnenraums des Perineurium ein.

Ulnaris. Auch hier besteht an beschrinkter Stelle in einem grésse-
ren Biindel ein schmaler kegelformiger Heerd, der weit in dasselbe vorspringt;
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daneben noch ein flacher, etwa von gleicher Grésse, auf einer Linge von
etwas iliber 5 mwm, und drei kleine Bindel mit mehr flachen Auflagerungen
auf das Perineurium, etwa 2 mm lang.

Radialis. Auch hier sind im peripherischen Theil, wo keine grdésseren
Biindel sich mehr finden, in drei kleineren mehr flache Auflagerungen auf
das Perineurium, hie und da an den dickeren Stellen mit concentrischer
Schichtung in der Mitte, auf einer L&nge von nicht ganz 2 mm.

Ischiadicus. Im proximalen Theil desselben finden sich nur in den
3 kleinsten Biindeln von etwa 0,3 mm Durchmesser Heerde, in dem einen
ein centraler und ein randstindiger, der stark polypds in das Nervenbiindel
vorragt. Dieses Biindel legt sich in seinem Verlauf an ein grésseres Bindel
an. Hier schwindet der centrale Heerd, dessen Lange etwa 1,56 mm betragt.
Der randstindige liegt nunmehr an dem Septum. In zwei der gréssten
Biindel ist je ein centraler Heerd, von denen der grdssere folgende Dimen-
sionen hat: von seinem Beginn bis zu seiner grdssten Dicke hat er eine
Linge von 2,5 mm; die Stelle der gréssten Dicke ist 0,48 mm lang; dann
schwillt er ab und ist nach weiteren 2 mm sehr klein, wird aber wieder
etwas dicker in den folgenden 1,2 mm, um schliesslich in den letzten 2,4 mm
schmiller zu werden und zu verschwinden. Er stellt also eine Spindel dar
von 8,5 mm Linge, deren grésste Dicke dem einen Ende sehr genfihert ist.
Der andere Heerd misst im oberen Theil 0,9, in der mittleren Anschwellung
0,6, im unteren Theil 0,5 mm. Weiter nach der Peripherie hin nur flache
Heerde von der Dicke des Perineurium, im Ganzen von compactem Bau,
ohne deutliche Blasenzellen, welche nur einen kleineren Theil, etwa ein
Fiinftel oder weniger des Umfangs der Nervenbiindel einnehmen.

9. Hund mwit Struma. 8jihrig.
Untérsucht wurden nur von der linken Seite vom:

Pl brach. . . 10 ecm
Medianus . . 7 -
Radialis . . 8 -
Ulparis. . . 3,6 -
Ischiadieus . 12 -

Die peripherische Lymphbahn ist hier bei allen Nerven sehr weit, das
Perineurium sehr stark gefaltet, nur an den kleinsten Bindeln bildet es ein
Kreisrund. :

Die Heerde, die sich hier finden, bilden eine Zwischenstufe zwischen
Heerden, welche in den Lymphspalten Blasenzellen enthalten, und den so-
liden Heerden. Sie haben sebr viel bindegewebige Fasern, bald locker
maschig angeordnet, die Blasenzellen oft von bedeutender Grdsse; an an-
deren Heerden treten die Blasenzellen zuriick, die bindegewebigen Fasern
treten vor und vielfach siecht man nur die Kerne der Blasenzellen deutlich
in ihrer Doppelgestalt oder Nierenform, wahrend der Zellcontour oder das
Innere der Zelle nicht sichtbar sind. Gerade hier finden sich auch die
intracelluliren Kdrner. '
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Die Heerde bilden zum Theil Auflagerungen auf die Innenfliche des Peri-
neuriums, welche etwa ein Drittel oder die Hilfte des Umfanges einnehmen
und hier die Lymphspalte ausfillen.

In seltneren Fillen ragen sie in das Bindel der Nervenfasern vor,
so namentlich an kleinen Bindeln, welche tberhaupt etwas hiufiger er-
griffen sind.

Eines der kleinsten Biindel, mit etwa 90 Nervenfasern, zeigt eine sehr
weite peripherische Lymphspalte, die von concentrischen Fasern und Blasen-
zellen eingenommen ist.

Ein zweites kleines Bindel, das gerade an der Abgangsstelle von einem
grossen getroffen ist, zeigt sich noch stirker verindert; hier finden sich zwei
concentrische lockere Heerde, welche die Biindel der Nervenfasern in zwei
ungleiche Hilften theilen uud reichlich zwei Drittel des Binnenraums einneh-
men. Ausserdem finden sich Gefisswandverdickungen deutlich ausgesprochen
und zahlreiche Kalkkugeln.

Medianus., Hier finden sich nur zwei Heerde, ein randstindiger und
ein centraler. Beide im (Ganzen solid concentrisch geschichtet; der letztere
jedoch homogen, kernarm, wihrend im ersteren noch die Zeichnung undeut-
licher Blasenzellen im Centrum sich erkennen lasst.

Der randstindige hat eine Linge von 140 Schnitten = 8 mm, der cen-
trale 0,9 mm.

Ulnaris. Nur ein randstindiger Heerd, 7 mm lang.

Radialis. Auch hier finden sich Verdickungen der Gefisswinde und
Kalkkugeln. Danu aber namentlich zwei kleinere Biindel, die ebenso verin-
dert sind, wie die oben im Pl. brach. beschriebenen, d. h. ein weiter Lymph-
raum, das Bindel der Nervenfasern umgebend, mit concentrischen Fasern
und zahlreichen Blasenzellen. Ein grosses Biindel weicht in seiner Beschaf-
fenheit von denen, die ich sonst gesehen habe, ab. Die Nervenfasern
stehen hier in weiten Distanzen, zwischen ihnen sind die Durchschnitte der
Fibrillen und Fibrillenbinder des Endoneuriums, welche die einzelnen Ner-
venfasern in einem meist weit abstehenden Kreise umgeben; dann kommen
kelle Lymphspalten, in denen ebenfalls vereinzelte Durchschnitte von Fibrillen
zw sehen sind. So hat das Innere einen gleichméssig aufgelockerten Bau.
Das Ganze ist von einem ungewdhnlich dicken Perineurium umgeben, wel-
ches die regelmiissig concentrische Schichtung nieht deutlich zeigt, sondern
_ aus mehr lings verlaufenden abgeplatteten Bindegewebsbindeln zu bestehen
scheint. Auch enthélt dasselbe ziemlich zahlreiche Gefisse.

Ischiadicus. Die Gefisswinde sind hier ganz bhesonders dick. Von
anderen Verinderungen finden sich nur zwei kleine Biindel, die wieder in
der gleichen Weise verindert waren.

10. 12jahrige grosse dénische Dogge mit starker Struma.

Es war der erste Hund, dessen Nerven ich untersuchte. Die Nerven
wurden auch hier in der wdglich gréssten Lénge untersucht, doch habe-
ich dieselbe nicht gemessen und will nur bemerken, dass es der grosste



354

Hund war, der zur Untersuchung kam. Hier ist zunfichst auffallend der
Reichthum an sehr dickwandigen Gefissen und ebenso die Zahl der Kalk-
kugeln. Indessen auch hier zeigten diese beiden Verinderungen keinen Zu-
sammenhang mit den endoneuralen Wucherungen, nur dann und wann zeigte
sich in den letzteren ein dickwandiges Gefiss, aber im Ganzen nur selten.
Kalkkugeln habe ich niemals in den endoneuralen Wucherungen gesehen.
Endoneurale Wucherungen waren nicht sehr hiufig, auch nicht hochgradig.
Nur ein kleines Bindel war stark verfindert, an der ganzen Peripherie mit
bindegewebigen Auflagerungen bekleidet, in denen noch vereinzelte deutliche
Blasenzellen von geringer Grisse nachgewiesen werden konnten. An anderen
Schnitten #ndert sich das Aussehen dieses Biindels; die bindegewebigen Auf-
lagerungen ziehen sich auf etwa zwei Drittel des inneren Umfanges des Peri-
neurium zurfick, so dass das Biindel der Nervenfasern an zwei gegentiber
liegenden Stellen die Innenfliche des Perineurium erreicht. Die Auflage-
rungen haben aber nicht an Volumen abgenommen, sondern bilden zwei grossere
rundliche Felder, welche einen leicht concentrischen Bau haben und so an
die grosseren heerdformigen Erkrankungen erinnern, die von den Nerven des
Menschen beschrieben worden sind. Die Heerde sind kernreich, doch sieht
man keine Blasenzellen, und auch die Form der Kerne ldsst nicht ihre An-
wesenheit vermuthen.

In einem grosseren Biindel findet sich ein veriistelter Heerd, welcher
mit breiter Basis an dem Perineurium beginnt, kegelférmig in das Bindel
der Nervenfasern hineinreicht; von seiner Spitze geht ein schmaler Streifen
aus, der sich veristelt und im Innern des Biindels sich verliert.

Medianus. In dem centralen Theil desselben finden sich hier zwei
abnorme Biindel: in dem einen ein kleiner centraler Heerd von bindegewe-
bigem Bau, von nicht grosser Ausdehnung. Im mittleren Theil in klei-
neren Biindeln zwei schéne concentrische Heerde, und in einem grisseren
Biindel drei peripherische dicht neben einander und zwei cenfrale. — Im
peripherischen Theil sind wieder mehrere flache bindegewebige Auflagerungen,
doch sind djeselben, da die Schnitte mehr schrig getroffen waren, schwer
zu verfolgen.

Ulnaris. Hier finden sich nur an einem Biindel drei kleine centrale
Heerde, von denen der lingste etwa 5,5 mm lang ist.

Radialis. Nur flache Auflagerungen auf das Perineurium, zum Theil
zwei Drittel seines Umfangs einnehmend.

Ischiadicus. Nur in einem kleineren Biindel findet sich hier eine
flache unbedeutende Auflagerung.

Tibialis und Peroneus: ausser einem etwa 3 mm langen, wand-
stindigen Heerd im Tibialis und der gleichméssigen Wandverdickung der
(Gefisse in beiden Nerven, war nichts Besonderes nachzuweisen.

Cruralis. Ein centraler Heerd 3,5 mm lang; ebenso ein randstindiger
Heerd von 7 mm Linge.
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Zum Schluss sei mir an dieser Stelle gestattet, meinem

hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Langhans, meinen Dank aus-
zusprechen fiir die giitige Hiilfeleistung bei dieser Arbeit.

Fig.

Fig.

Fig.

Erkliarung der Abbildungen.
Tafel VII.

. Aus dem Pl brach. des 1}jébrigen Hundes. Zeiss aa, Ocul. 3.

Das grossere Biindel ist das stirkst veriinderte Biindel, das ich ge-
sehen habe. Das kleinere Biindel enthiilt an der Peripherie ebenfalls
einige concentrische Heerde.

. Kine Stelle aus dem grésseren Biindel der Fig. 1. Zeiss E, Ocul. 3.

Zahlreiche mehr- und einkammerige Blasenzellen. a Perineurium.

. Desgleichen, stirkere Vergrosserung eines concentrischen Heerdes

(Zeiss E) wit Blasenzellen, von denen einige aus 2 grossen Blasen
bestehen, die durch die eingeschniirte kernhaltige Mitte verbunden
sind. Ferner Zellen mit einer einzigen Blase, in welcher der ein-
gedriickte Kern liegt, der mnach der einen Seite sick in eine
Spitze fortsetzt. (Umwandlung einer platten Endothelzelle in eine
Blasenzelle?)

. Hund unbestimmten - Alters. Zeiss E. Kegelformiger Heerd ohne

deutliche Blasenzellen, fast solid, hie und da noch Kerne, welche
an die Kernformen der Blasenzellen erinnern.

. PL brach. 12jéabriger Hund. Zeiss A. Biindel mit verdicktem Peri-

neurium.



